UuREG

UNIWERSALNY STEROWNIK POLA

INSTRUKCJA OBStUGI

© REGULUS, PozNAN 2011-2023
Wydanie 1.21.




UREG Instrukcja Obstugi

LogCZIP® i uREG® sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy REGULUS Zygmunt Liszyriski.
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ZASADY BEZPIECZENSTWA

Urzadzenia elektryczne podczas pracy lub badan podtgczone sg do zrddet energii elektrycznej.

W zwigzku z tym na niektérych czesciach urzgdzenia mogg wystepowac niebezpieczne napiecia
elektryczne. Napiecia takie mogg sie ponadto utrzymywaé na wybranych elementach lub koricdwkach
urzadzenia rowniez przez pewien czas po odtgczeniu od zasilania. Zaniechanie przestrzegania ostrzezen,
niepoprawne lub niewtasciwe uzytkowanie urzadzenia moze narazi¢ personel na cierpienie a/lub
urzadzenie na uszkodzenie.

Poprawne i bezpieczne dziatanie urzadzenia zalezne jest od prawidtowego transportu i przenoszenia,
wtasciwego magazynowania, instalacji i odbioru, a takze od wtasciwego dziatania oraz troskliwego
utrzymywania i serwisu. Urzadzenie winno by¢ prawidtowo uziemione.

Z tych wzgledéw prace z urzadzeniem i obstuga sterownika winny by¢ powierzane jedynie
kwalifikowanemu personelowi.

KWALIFIKOWANY PERSONEL to osoby, ktore:

- sg upowaznione do instalacji, wprowadzenia do ruchu oraz obstugi urzgdzenia i systemu z ktorym
urzadzenie wspotpracuje,

- sg upowaznione do operacji tgczeniowych w polach rozdzielni zgodnie z instrukcjami bezpieczeistwa,
- sg przeszkolone w zakresie zgodnej ze standardami, bezpiecznej obstugi aparatury,

- sg przeszkolone w zakresie BHP i udzielania pierwszej pomocy.

UWAGA
Dokumentacja przekaznika UREG zawiera niezbedne instrukcje instalacji, uruchamiania i dziatania

urzadzenia. Niemniej, niniejszy dokument z koniecznosci nie obejmuje wszystkich istotnych okolicznosci
ani zawiera szczegdtowych informacji na temat wszystkich zagadnied. W przypadku watpliwosci lub
specyficznych problemdéw, nalezy wstrzymaé sie z podejmowaniem dziatan do chwili uzyskania
autoryzowanego potwierdzenia. W takich przypadkach prosimy kontaktowaé sie z personelem
technicznym firmy REGULUS w celu uzyskania niezbednych wyjasnien.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI C €

Producent:
Firma REGULUS Zygmunt Liszynski,
ul. Bonin 20/28, 60-658 Poznan,
ul. Pigtkowska 122/9 - 10, 60-649 Poznan,
Polska
oswiadcza, ze urzadzenie:

Uniwersalny Sterownik Polowy i Zabezpieczenie: uREG®
zgodne jest z wymaganiami zasadniczymi okreslonymi w Dyrektywie Rady Europejskiej:

Dyrektywa 2014 /30/UE Parlamentu Europejskiego
Z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej
(wersja przeksztatcona).

i zgodne jest z rekomendacjami zawartymi w normach:

PN-EN 60255-1: 2010 (Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczajace - Czes¢ 1: Wymagania wspolne),

PN-EN 60255-25: 2002 (Przekazniki energoelektryczne - Cze$¢ 25: Badanie
zaburzen elektromagnetycznych emitowanych przez przekazniki
pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe),

PN-EN 60255-26: 2013 (Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe - Czesc¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej),

PN-EN 60255-27: 2006 (Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe - Cze$¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu).

PN-EN 61000-6-2: 2008 (Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 6-2 Normy ogolne. Odpornos¢ w sSrodowiskach
przemystowych), i pochodne.

Sposdb uzytkowania urzadzenia winien by¢ zgodny z wymogami zawartymi w instrukcji

uzytkowania.

2013.05.10. - 2018.07.16. Zygmunt Liszynski
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1. WSTEP & PRZEZNACZENIE

uREG® to uniwersalny system zabezpieczen,, pomiaréw, sterowania, komunikacji,
rejestracji i wspdtpracy z automatykami stacyjnymi  przeznaczony dla  stacji
elektroenergetycznych sredniego i wysokiego napiecia.

System UREG powstat na gruncie wieloletnich doswiadczen pozyskanych przez konstruktoréw
podczas opracowywania, produkgcji i eksploatacji swoich bezposrednich poprzednikow: uCZIP
oraz m.in. systemoéw CZIP, CZIP-1,2,3,4.

Obszary zastosowan urzadzen systemu UREG:
= energetyka zawodowa,
= elektrownie i elektrocieptownie,
= elektrownie wiatrowe i wodne, biogazownie, kogeneracje, fotowoltaika, etc.
=  przemyst.

UREG zapewnia mozliwos$¢ zabezpieczenia urzadzen i odbioréw zwigzanych z polem w zakresie
roznych kryteriéw nad- i podprgdowych, nad- i podnapieciowych, admitancyjnych, pod- i
nadczestotliwosciowych, mocowych, zwtocznych i bezzwtocznych, pomiary i rejestracje
wielkosci elektrycznych oraz realizacje automatyk stacyjnych.

Modutowa, elastyczna konstrukcja sprzetowa urzgdzenia zapewnia maksymalne dopasowanie
do projektu konkretnej aplikacji w energetyce oraz przemysle i gwarantuje optymalizacje
naktadow inwestycyjnych (przez wysokga funkcjonalnos¢ juz w najprostszej konfiguracji).

Trzy wersje paneli operatorskich (w tym dwa z kolorowym wyswietlaczem wysokiej
rozdzielczosci) oraz szeroki wachlarz modutéw wejsé/wyjs¢ i opcji montazowych obudowy
umozliwiajg dostosowanie urzgdzenia do indywidualnych potrzeb klienta.

Obstuga wielu protokotéw transmisyjnych (w tym DNP3 i IEC-60870) zapewnia komunikacje
zgodng z obecnymi standardami, a przystosowanie do obstugi IEC-61850 zgodnos$¢ ze
standardami jutra. UREG przygotowany jest takze do wspdtpracy z systemem nadrzednym lub
lokalnie w protokole PTP IEEE1588 dla precyzyjnego synchronizowania czasu urzadzen.

Unifikacja sprzetu pozwala na dedykowanie zespotu UREG do danego pola przede wszystkim
poprzez oprogramowanie (APLIKACIJE), a tylko w minimalnym stopniu poprzez sprzet.

2. PRZEDMIOT INSTRUK(C(]I

Przedmiotem niniejszej instrukcji jest zespét UREG — jako wspdlna sprzetowo-programowa
baza przeznaczona do kompleksowe] obstugi pola rozdzielni elektroenergetycznej w zakresie
zabezpieczen, pomiardw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspdtpracy z automatykami
stacyjnymi.

Funkcja zespotu UREG (dedykowanie do konkretnego pola) zwana jest APLIKACIA — aplikacje
opisane sg w oddzielnej instrukgcji.
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3. REALIZOWANE FUNKCJE I CECHY URZADZENIA
(w zaleznosci od APLIKAC]I)

= Zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe (ANSI 50/51) od skutkéw zwaré¢ miedzyfazowych, o
jednostopniowej charakterystyce niezaleznej. Na czas operacyjnego zatgczenia pola nastawy
pradowe i czasowe mogg by¢ modyfikowane o nastawione przyrosty, powodujgc przesuniecie
punktu awaryjnego wytgczenia. Po udanym zatgczeniu przyrosty sg nieaktywne. Zabezpieczenie
moze by¢ odstawione. Mozliwos¢ uaktywnienia.

= Zabezpieczenie nadprgdowe zaleine (51) udostepnia 3 charakterystyki pragdowo-czasowe
zalezne o rdéinym stopniu nachylenia: umiarkowang, standardowg i silng. Zadziatanie
zabezpieczenia powoduje wytgczenie. Zabezpieczenie moze by¢ odstawione.

= Zabezpieczenie nadpradowe od przecigzen (51) jednostopniowe, z mozliwoscig odstawienia,
dziatania na sygnat lub wytaczenie.

= Zabezpieczenie nadpradowe kolejnosci przeciwnej (51_2).

= Zabezpieczenie mocowe kierunkowe (32).

= Zabezpieczenia napieciowe (59) obejmujg zabezpieczenie nadnapieciowe (59P) oraz
zabezpieczenie podnapieciowe (59U); obydwa o charakterystykach niezaleznych,
jednostopniowe z mozliwoscig odstawienia, dziatania na sygnalizacje lokalng lub ogdlnostacyjng
(UP) badz wytaczenie; w obu przypadkach istnieje mozliwo$¢ wyboru trybu dziatania od wzrostu
(spadku) jednego lub jednoczesnie wszystkich napiec.

= Zabezpieczenia od skutkéw zwaré doziemnych wg kryteribw do  wyboru  sposrdd
nadprgdowego o charakterystyce niezaleznej, admitancyjnych i susceptancyjnych. Zespét
wyposazono we wspdlne wejscie dla filtrow typu Ferrantiego i Holmgreena. Zabezpieczenia
moga by¢ odstawione, pobudzaé sygnalizacje lokalng lub ogdlnostacyjng (UP) lub powodowac
wyltgczenie. Kryteria admitancyjne uaktywniane sg po przekroczeniu ustalonego w nastawie
progu UO0>.

=  Kryterium pod- (81L) i nadczestotliwosciowe (810).

= Kryterium pochodnej czestotliwosci df/dt (81R — Rate-Of-Change Of Frequency).

=  Kryterium ‘vector shift’, trdjfazowe, nastawialne w zakresie 1 — 25 stopni katowych
(doktadnosé pomiarowa 0.5 st), bezzwtoczne (czas wtasny ok. 30 ms).

= Kryterium asymetrii pragdowej (60P).

= Zabezpieczenie réznicowe (87, 87T, 87G) — zespolone zabezpieczenie tréjfazowe do realizacji

zabezpieczenia rdéznicowego transformatorow dwu- i trdjuzwojeniowych, generatorow i
silnikdbw w instalacjach wysokiego WN, S$redniego SN i niskiego napiecia NN. Zwalnia z
koniecznosci stosowania przektadnikdbw wyréwnawczych. Jako element modularnego i
programowalnego systemu zabezpieczeniowego zapewnia swobode konfiguracyjng i tatwe
uzupetnienie zabezpieczenia rdinicowego o typowe funkcjonalnosci towarzyszace Ilub
rezygnacje z funkcjonalnosci w danym zastosowaniu zbytecznych.
W aplikacjach dla transformatoréw zapewnia dobdér dwdch lub trzech toréw pomiarowych
pragdéw, dostrajanie amplitud praddow przez okreslenie napie¢ znamionowych uzwojen i
przektadni prgdowych przektadnikdw uzytych w obwodach tych uzwojen. Dla korekty obrotéw
fazowych zapewnia dobdr stosownej grupy potaczen dla kazdej pary uzwojenia pierwotnego (o
wyzszej wartosci) i wtornego. W realizacji obecnej dla uzwojenia o wysokim napieciu wymagana
jest grupay.

= Tréjfazowe zabezpieczenia nadmocowe P3f> i podmocowe P3f< mocy czynnej, z
usrednianiem 1 sekundowym, nastawialne w wartosciach mocy czynnej na zaciskach urzadzenia
w przedziale 10 -1000 W (tatwo przeliczalne do mocy pierwotnej przez pomnozenie nastawy
przez wartosc przektadni pragdowej przektadnikdéw thetalf oraz przektadni napieciowej — tzn. dla
sieci 15kV przez 150), z nastawg kierunkowosci w trzech trybach: bezkierunkowo, w kierunku
mocy dodatniej, w kierunku mocy ujemne;j.
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Tréjfazowe zabezpieczenia nadmocowe Q3f> i podmocowe Q3f< mocy biernej, z
usrednianiem 1 minutowym, nastawialne w warto$ciach mocy biernej na zaciskach urzgdzenia w
przedziale 10 -1000 Var (fatwo przeliczalne do mocy pierwotnej przez pomnozenie nastawy
przez wartos¢ przektadni pradowe] przektadnikéw thetalf oraz przektadni napieciowej — tzn. dla
sieci 15kV przez 150), z nastawa kierunkowosci w trzech trybach: bezkierunkowo, w kierunku
mocy dodatniej, w kierunku mocy ujemnej.

Wspétpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi poprzez zaciski sygnatow wejsciowych.
Rozproszone zabezpieczenie szyn zbiorczych w polach zasilajgcych i blokada zabezpieczenia
szyn w polach odptywowych — uruchamiana po przekroczeniu nastawy pradu 1ZS>>.

Mocowa blokada kierunkowa dowolnych zabezpieczen.

Blokady zataczen od dowolnych, wybranych kryteriow.

Rozproszona, wielostopniowa automatyka SCO i SPZ/SCO (ANSI 79) i/lub automatyka SCO
dwustopniowa, skupiona wraz z SPZ/SCO.

Wspotpraca z innymi automatykami stacyjnymi — rozruch lokalnej rezerwy wyfgcznikowej
(LRW) wydzielonym wyjsciem stykowym.

Wspoétpraca z przektadnikami prgdowymi o wtdrnym pradzie znamionowym 1A lub 5 A.
Obstuga n/w konfiguracji odtgcznikéw szynowych:
a) pojedynczy system szyn zbiorczych:
- odtgczniki w konfiguracjach klasycznych,
- odtgczniki trojpotozeniowe w tym odtgczniko-uziemnik,
- rozdzielnica z wysuwnym segmentem wytgcznikowym,
b) podwaéjny system szyn zbiorczych:
- dwa ukfady odtgcznikéw, - odfaczniko-uziemnik i odtgcznik.

Sterowanie wytacznikiem i elektrycznym napedem odtacznikéw pola (w zaleznosci od biezacej
APLIKACIJI) z klawiatury zespotéw za pomocg trzech dodatkowych przyciskdw, przy zachowaniu
mozliwosci wspdtpracy z konwencjonalnym sterownikiem badz zdalnie.
Sumowanie prgdoéw wytgczanych przez wytgcznik w czterech nastawialnych zakresach.
Blokada przeciw tzw. ,,pompowaniu”, tj. wielokrotnemu zamykaniu wyfacznika na zwarcie.
Przekazniki mocy (typu SR6) OW i ZW (w liczbie zaleznej od konfiguracji modutow),
dedykowane do wspotpracy z cewkami wytacznika mogg awaryjnie przerwac swoimi stykami
obwdd typowej cewki OW (ZW) o rezystancji 185 omow bez ryzyka zniszczenia. Liczba takich
awaryjnych operacji — do 300 .
Przekazniki zwierne i przetaczne (w liczbie zaleznej od konfiguracji modutéw) pozwalajgce na
realizacje dodatkowych funkcji.
Swobodna alokacja wejs¢ cyfrowych (fizycznych zaciskow i wejs¢ komputerowych) i wyjsé
przekaznikowych do wybranych funkcji aplikacji.
Wejscia cyfrowe uni- i bipolarne (w liczbie zaleznej od konfiguracji modutéw), w tym wejscia o
programowalnym nastawg progu czutosci >20/>50 VDC oraz wejscia bipolarne o przestrajalnej
programowo rezystancji wejscia 220/24 VDC.

Wszystkie wejscia i wyjscia logiczne sg programowalne niezaleznie od tego, czy sg opisane
na schematach potfgczen zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkcji, czy nie.

Sygnalizacja optyczna za pomocg wyswietlaczy LCD (kolorowego QVGA lub alfanumerycznego
2x16 znakow), programowalnych diod swiecgcych LED (jedno lub dwukolorowych, w zaleznosci
od rodzaju panelu operatorskiego), dwdch diod do wizualizacji stanu wytacznika (konfiguracje
bez wyswietlacza graficznego), diody do sygnalizacji prawidtowej pracy urzadzenia, diody do
sygnalizacji awaryjnego wytaczenia, diody do sygnalizacji UP oraz diody do sygnalizacji
aktywnosci sprzegéw komunikacyjnych i diody Blokady Tele-Sterowania (BTS).
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Wspotpraca z telemechanikg klasyczng w zakresie odbierania sygnatéw przy wykorzystaniu
wejs¢/wyjsé zaciskowych.

Obstuga rozdzielnic w technologii SF6 oraz rozdzielnic zamknietych (obstuga klap
bezpieczenstwa).

Pomiary wartosci skutecznych 12-tu przebiegdw analogowych napieé¢ i pragdow (true RMS),
wspotczynnika mocy tge oraz wielkosci pochodnych: czestotliwosci, mocy czynnych, biernych
i wybranych energii tgcznie z podziatem na strefy czasowe oraz admitancji, konduktancji i
susceptancji gatezi doziemieniowej (przy spetnieniu warunku UO>UOn) na podstawie obliczonych
wartosci skutecznych.

Do 4 bankéw nastaw gtéwnych + 1 bank nastaw pomocniczych (transmisyjnych).
Rejestrator zdarzen, ktéry moze pamietaé¢ 1024 raporty (z trwatym podtrzymaniem), znacznik
czasowy, mikrosekundowe rozszerzenie znacznika czasu, kod zdarzenia jako indeks protokotu
np.DNP3, petna swoboda definiowania zdarzen raportujgcych.
Rejestrator przebiegéw 1600 Hz, ktéry pozwala standardowo na rejestracje przebiegdéw wg
nastepujacych konfiguracji: 2 bufory po 20.48s, 4 bufory po 10.24s, 8 * 5.12s, 16 * 2.56s, 32 *
1.28s,2 * 40.96s, 4 * 20.48s, 8 * 10.24s, 16 * 5.12s lub 32 * 2.56s.
W kazdym buforze rejestrowaniu podlega 10 analogowych wielkosci elektrycznych i 96
wartosci cyfrowych (stany funktoréow).
Opcjonalnie (nastawa: Tryb 12A + 64D) > 12 wielkosci analogowych + 64 stany cyfrowe.

W modutach IF-4 zakres konfiguracji buforéw jest rozszerzony o nastawy:
2 *81.92s, 4 *40.96s, 8 * 20.48s, 16 * 10.24s, 32 * 5.12s.
Ponadto modut IF-4 w potgczeniu z MB-2/3 udostepnia rejestrator przebiegdw pracujgcy w
trybie 3200 Hz (64 prdbki na okres) i jeszcze szerszy zakres konfiguracji buforow oraz rejestracje
192 standéw cyfrowych.
Rejestrator kryterialny — rejestracja do 16 konfigurowalnych wielkosci RMS z nastawiang
czestoscig zapisu prébek, w max. 32 buforach.

Synchronizacja czasu wg IEEE 1588 PTP z precyzjg 1us, z funkcjg synchronizacji autonomicznej
(w przypadku braku systemu nadrzednego).

Wspétpraca z systemem nadrzednym za pomoca:

- dwéch niezaleznych tgczy komunikacyjnych RS-485 - do wyboru w jednym z wielu protokotéw
transmisyjnych: uCZIPstd, uCZIPnet, DNP-3.0, IEC-60870-5-101, IEC-60870-5-103, CZIPstd
(zgodnos¢ wstecz), Modbus, CAN-PPM2, etc. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania $wiattowodow
(FO);

- tacza Ethernet 10/100 Mb — do wyboru w protokotach TCP / UDP (z tunelowaniem protokotéw
uCZIPstd, DNP-3.0, etc.) oraz IEC-60870-5-104.

Wspotpraca z komputerem lokalnym za pomoca niezaleznych sprzegéw komunikacyjnych:
RS232 i USB (w protokotach uCZIPstd i uCZIPnet).

Samokontrola pracy poszczegélnych elementéw zespotu; wszystkie uzyte komponenty
potprzewodnikowe wykonane w niezawodnej logice statycznej (takze pamieci) do zastosowan
przemystowych.

Wymiana oprogramowania (upgrade oprogramowania) — wszystkie sktadniki oprogramowania
(zaréwno firmware jak i APLIKACJA dla danego pola) podlegajg reprogramowaniu przez tgcza RS-
232 i RS-485, USB, ETH (IF-7).

Dostep do zmiany nastaw z klawiatury panelu operatorskiego jest zabezpieczony
dwustopniowym kodem uzytkownika ztozonym z odpowiedniej sekwencji naci$nie¢ dwoch
klawiszy. Zmiana nastaw z komputera nie jest zabezpieczona kodem. Producent zaleca obstuge
za pomocg komputera, z uwagi na jej prostote.
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= Uniwersalne zasilanie ze Zrédta DC lub AC w szerokim przedziale napie¢ z mozliwoscig pracy w
trybie goracej rezerwy (dwa zasilacze); szybkie osigganie stanu gotowosci dziatania po podaniu
napiecia pomocniczego — typ. 3.5 sekundy.
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4. DANE TECHNICZNE

Obwody wejsciowe fazowe pragdowe
Prad znamionowy In

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresach:

Pobor mocy przy I=In

Czestotliwos¢ znamionowa fn
Obcigzalnos¢ trwata

Wytrzymatosé cieplna jednosekundowa
Wytrzymatosé dynamiczna

5Alub 1A

0+192A
0.05+0,35A <5%
0,35+50A <1,5%
50+192A <5%
<0,5 VA

50 Hz

3*In

100 * In

250 * In

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe [VT-0, VT-2, VT-3, VT-6, VT-9, VT-A, VT-B, VT-D]

Napiecie znamionowe Un

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobér mocy przy U=Un

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Wytrzymatos¢ napieciowa diugotrwata*

100V
0+130V
<1,5%
<0,4 VA
50 Hz
1,4 * Un

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe [VT-1, VT-4, VT-5, VT-7, VT-8, VT-C]

Napiecie znamionowe Un

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobér mocy przy U=Un

Czestotliwos$¢ znamionowa fn
Wytrzymatosé napieciowa dtugotrwata*

Obwdd wejsciowy sktadowej zerowej pradu
Prad znamionowy lon

Zakres pomiarowy

Btagd pomiaru w zakresach:

Pobér mocy przy I=lon

Czestotliwos$é znamionowa fn
Obcigzalnosé trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymatos¢ dynamiczna

Zabezpieczenie nadpradowe silnozwarciowe
Prad rozruchowy I>>

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przetezenia
Wspdtczynnik powrotu nastawialny

230V

5+260V (opcja 500 VAC)

<3 %

<1 VA
50 Hz
1,5 * Un

1A

0+10A

3+25mA  <5%
25mA+3,5A<1,5%
3,5+10A <5%
<0,28 VA

50 Hz

3 *lon

100 * lon

250 * lon

0.9+100AIlub0.1+50A

20 + 50 ms (typ. 35 ms)
0.910 + 0.985
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Zabezpieczenie nadpradowe zalezne

Aktywnosc¢ i tryb dziatania kryterium zaleznego RI>
Prad rozruchu stopnia przetezeniowego |>
Opdznienie czasowe 2-krotnego przetezenia tI>
Nachylenie charakterystyki zaleznej wtl>

Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe

Prad rozruchowy I>

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przetezenia
Wspodtczynnik powrotu nastawialny

Zabezpieczenie réznicowo-pradowe

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Czas wtasny w przypadku blokady harmonicznymi
Stabilizacja rozruchu (rozrzut hamowania harmonicznymi)

Zabezpieczenie nadnapieciowe [VT-0, VT-2, VT-3]

Napiecie rozruchowe miedzyfazowe zab. nadnapieciowego U>
Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspotczynnik powrotu nastawialny

Zabezpieczenie podnapieciowe [VT-0, VT-2, VT-3]

Napiecie rozruchowe miedzyfazowe zab. podnapieciowego U<
Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspdtczynnik powrotu nastawialny

Zabezpieczenie pod- i nadczestotliwosciowe
Minimalny prég napieciowy rozruchu zabezp. f<i >
Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspotczynnik powrotu nastawialny dla f> i f<

Zakres pomiarowy

Uchyb pomiaru czestotliwosci

Zabezpieczenie pochodnej czestotliwosci df/dt
Minimalny prég napieciowy rozruchu zabezp. df/dt
Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspotczynnik powrotu nastawialny dla f<

Zakres pomiarowy

nieczynne, OW
0.3..50 A
0.05...24 s
umiarkowane,
standardowe, silne

0.1+50A
20 + 50 ms (typ. 35 ms)
0.910 + 0.985

15 + 40 ms (typ 22 ms)
25 + 50 ms (typ 30 ms)
+-10%

5+130V
20 + 50 ms (typ. 35 ms)
0.910 + 0.985

5+130V
20 + 50 ms (typ. 35 ms)
1.015+1.059

18V

60 + 85 ms (typ. 65 ms)
0.05 Hz

45 —-55 Hz

+- 3 mHz max.

18V

60 + 85 ms (typ. 65 ms)
0.910 + 0.985

0.1 -25 Hz/s

Zabezpieczenie od utraty kontaktu z siecig energetyczna (Vector Shift)

Rozpoznaje przesuniecie wektoréw napie¢ miedzyfazowych (tréjfazowo)

w zakresie 0 - 60° z doktadnoscig 0.5°; nastawialne w przedziale

Czas wtasny zadziatania

1-25°
ok. 30 ms
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Zabezpieczenia od skutkdw zwaré doziemnych

Prad rozruchowy sktadowej zerowej lo>

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspdtczynnik powrotu nastawialny

Zabezpieczenia admitancyjne

Kat korekcji fazy pradu lo wzgledem Uo: fii

Admitancja rozruchowa Y0>

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspdtczynnik powrotu nastawialny

Konduktancja rozruchowa G0>, GOk>

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspdtczynnik powrotu nastawialny

Susceptancja rozruchowa BOk>

Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspdiczynnik powrotu nastawialny

Blokada zabezpieczenia szyn zbiorczych

Prad rozruchowy blokady zabezpieczenia szyn 1Z5>>
Czas wtasny rozruchu dla 2-krotn. przekroczenia progu
Wspotczynnik powrotu nastawialny

Obwody wejsciowe dwustanowe
Obwody telemechaniki (modut 10):
- napiecie wejsciowe znamionowe (przestrajane programowo)
- zakres napiecia wejsciowego (24V)
lub (220V)
- pobdr pradu przy 24 V lub 220V
Pozostate obwody:
- napiecie wejsciowe
- pobdr pradu przy 220V
Opcja zamoéwieniowa: wejscia AC

Obwody telemechaniki (moduty CM, CR):
- napiecie wejsciowe znamionowe (przestrajane programowo)
- zakres napiecia wejSciowego (24V)
lub (220V)
- pobdr pradu przy 24 V lub 220V
Pozostate obwody:
- napiecie wejsciowe
- pobdr pradu przy 220V
Opcja zamowieniowa: wejscia AC

50 + 5000 mA

20 + 50 ms (typ. 35 ms)
0.910 + 0.985

YO0>, GO>, GOk>, BOk>
-90° + +90°

0.50 + 50 mS
50 + 75 ms (typ. 60 ms)
0.910 + 0.985
0.50 +5.0mS
50 + 75 ms (typ. 60 ms)
0.910 + 0.985
0.50 +5.0mS
50 + 75 ms (typ. 60 ms)
0.910 + 0.985

0.1+50Alub0.9+100A
20 + 50 ms (typ. 35 ms)
0.910 + 0.985

24V lub 220V
17 +32V

88 + 253V

<3 mA

88 +253V
<3 mA
230 VAC

>20V lub >50V
20+36V

50 + 253V

<3 mA

88 +253V
<3 mA
230 VAC
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Obwody wyjsciowe przekaznikowe sygnalizacyjne
Napiecie znamionowe
Obcigzalno$é trwata

Otwieranie obwodu indukcyjnego:
lub

Napiecie znamionowe
Obcigzalno$é trwata

Otwieranie obwodu indukcyjnego:

220V DC, L/R=40 ms

220V AC, cos ¢=0,4

Obwody podstawowe wspdtpracy z wytgcznikiem
Wyjscia OW i ZW:

Napiecie znamionowe
Obcigzalno$é trwata

Otwieranie obwodu indukcyjnego:
lub

Napiecie znamionowe
Obcigzalno$é trwata

220V DC, L/R=40 ms

Bezwzgledna doktadno$¢ opdznien czasowych
Zwtoki wg nastawy precyzyjnej

Zwtoki wg nastawy doktadnej

Zwtoki wg nastawy zgrubnej

Zwtoki wg nastawy dtugiej

Bezwzgledna doktadnos$¢ pozycjonowania
Wejsciowych sygnatéw logicznych DC
Wejsciowych sygnatéw logicznych AC

220VDC
1A
0,1A

250 VAC
5A
2A

220VDC
2A
1.2 A/300 cykli

250 VAC
8A

+1.5ms
20 ms
t1ls
t1ls

<16 ms
25 +40 ms

Wyijasnienie: podana wartos¢ wynika z filtracji lub obliczania sygnatu wejsciowego.

Zasilanie (PS-0)

Napiecie zasilajgce znamionowe

Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego DC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego AC
Pobdér mocy przy 220 VDC

Czas do osiggniecia gotowosci urzgdzenia po zasileniu

Zasilanie (PS-1)

Napiecie zasilajgce znamionowe

Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego DC
Pobdr mocy przy 24 VDC

Czas do osiggniecia gotowosci urzgdzenia po zasileniu

Wytrzymatosé elektryczna izolacji
Dla obwoddw wejsciowych:

- napiecie sinusoidalne
- napiecie udarowe

- napiecie sinusoidalne
- napiecie sinusoidalne

Styki przekaznikéw
Zasilacz wejscie/wyjscie

220VDC (lub 230 VAC)

88 + 365 VDC

100 =+ 260 VAC
<I5W (typ.7.5W)
35s

24 VDC

21 +38VDC

<I5W (typ.7.5W)
35s

2 kVv/60s/0,5 kVA
5kVv/1,2/50 us/0,5)
1 kV/60s/0,5 kVA
2,5 kV/60 s/0,5 kVA
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Odpornosc¢ na zaktécenia zewnetrzne
Sygnat zaktécajgcy

Warunki Srodowiskowe
Temperatura otoczenia
Temperatura przechowywania
Cisnienie atmosferyczne
Wilgotnos¢ wzgledna

Obudowa
Stal szlachetna, kwasoodporna, klasy A4
Montaz zatablicowy i natablicowy:
Stopien ochrony obudowy zatablicowej:
- od strony panelu
- od strony zaciskéw
Stopien ochrony obudowy natablicowe;j:

2,5 kV/1 MHz/400 ud/s

-5°C...+55 °C
-25°C...+70 °C
>800 hPa
<75% - brak kondensacji lub tworzenia sie szronu
i lodu wewnatrz obudowy

pionowy / poziomy / boczny

IP 52
IP 40
IP 53

Wymiary zewnetrzne i masa (obudowa 7-slot.)

Wymiary ze zintegrowanym panelem
- wersja zatablicowa:

- wersja natablicowa:

Masa

Elementy serwisowalne

wys. x szer. x gteb.
240 x 150 x 124 mm
270 x 150 x 200 mm
3.5 kg

brak

18
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5. DANE MONTAZOWE

» Wykonanie zatablicowe 1 (obudowa 7-slotéw).
Montaz mechaniczny w wersji z panelem zintegrowanym.
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» Wykonanie zatablicowe 2.
Montaz mechaniczny w wersji z panelem oddalonym.

L — + — 4+
L36,OEIJ

108, 00

133, 00

182, 50
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fi5.5 mm x 4
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otworowanie pod obudowe 7-slotow
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otworowanie pod obudowe 10-slotéow
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» Wykonanie natablicowe (obudowa 7-slotow).
Montaz mechaniczny w wersji z panelem zintegrowanym.

P ER ar -

—

270,00
253,00
240,00
225,00

240,00

NAAIAIARIAIR
A I I B

@ %\%

fis3mmx4 O
b fi 53 mm x4
fi 8.5 mm x 4
108,00 —_— |
120,00
133,00 200,00
149,50
150, 00

otworowanie

UWAGI:

1. Przed zespoleniem panelu z obudowg w wersji ze zintegrowanym panelem, nalezy wykreci¢ kotki UNC4-40 z
gniazd DB9M panelu.

2. Odwrotnie, w przypadku montazu oddalonego panelu, nalezy wkreci¢ w gwintowane otwory gniazd DB9M
panelu kotki UNC4-40, by umozliwi¢ dokrecane mocowanie kabla faczacego.

3. Po zakonczeniu montazu urzgdzenia mozna usungc¢ z panelu folie zabezpieczajgcg okno wyswietlacza LCD.
Urzadzenie przed podaniem napiecia pomocniczego musi zostaé skutecznie uziemione. Do tego celu nalezy
uzy¢ podktadki nacinajgcej i wkretu M5 przytwierdzajgcego obudowe do rozdzielnicy. Przewdd uziemiajgcy
wmmnmméwh&mwpnewm(ZSmmﬁ.
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6. KONSTRUKCJA I STRUKTURA SYSTEMU uREG

Systemowi UREG nadano konstrukcje modutowg. Cecha modularnosci dotyczy zaréwno
sprzetu elektronicznego, wybranego do zestawienia konkretnego urzadzenia, jego obudowy, jak
i oprogramowania funkcjonalnego. W oprogramowaniu urzadzenia wyodrebniono trzy warstwy
i wyraznie rozdzielono realizowane przez nie zadania.

Urzadzenia uREG sg w petni reprogramowalne (réowniez zdalnie) bez potrzeby wewnetrzne;j
ingerencji przez uzytkownika.

6.1. KONSTRUKCJA SPRZETOWA

Obwody elektroniczne systemu UREG podzielono na 3 grupy:
e ptyta gtdbwna MB (motherboard) umieszczona w obudowie urzadzenia;
e plyty modutdw, umieszczane w gniazdach (slotach) ptyty gtéwnej MB;
» ptyta panelu operatorskiego (zintegrowana, oddalona lub opcjonalna).

Panel oo n

Ptyta gtdwna MB

7 slotow

Modut ll Modut lf Modut
PS I/o 1/0
2 3 4 5 6 7 8 9

SLOT :
Rys.6.1.1. Struktura konstrukcji sprzetowej uREG.

Obudowa i ptyta gtdwna MB posiadajg standardowo 7 slotéw (gniazd), numerowanych od 0 do
6 dla ptyt modutéw. W wykonaniach specjalnych zespotu uREG ptyta gtdwna MB moze zostac
rozszerzona expanderem o dodatkowe 3 lub 7 slotéw.

Gniazda modutéw na ptycie MB sg kodowane (niepomylne), tzn. ich pozycja i rozmiar
determinuje dedykowany do nich modut.

Ze wzgledu na sposdb montazu (zatablicowy lub natablicowy) przewidziano 3 wersje
obudowy, ktére mogg by¢ montowane w orientacji poziomej (H) lub pionowej (V). Niewielkie
wymiary obudowy pozwalajg na umieszczenie zespotéw UREG praktycznie we wszystkich
spotykanych rodzajach celek rozdzielni SN i WN. Wymiary i dane montazowe dla wszystkich
wersji pokazano na rysunku w rozdziale Dane montazowe.
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Rys.6.1.3. Widok obudowy zatablicowej 10-slotowej od strony zaciskow modutow.

O liczbie i typach zastosowanych modutéw decyduje uzytkownik, w zaleznosci od przewidywane;j

funkcji zabezpieczenia UREG, przy czym minimalna konfiguracja musi obejmowad:

jeden modut komputerowo-komunikacyjny procesora gtéwnego IF-x [x=0,1,2,3,4,7] (slot 0);
jeden modut zasilacza impulsowego PS-0 lub PS-1, wyposazony w wejscia, wyjscia i obwdd alarmu
(dedykowany do slotu 3 lub 6).

Ponadto do dyspozycji uzytkownika pozostajg moduty:

CT-0 — modut przektadnikéw pradowych IL1, IL2, IL3 (dedykowany do slotu 1);

VP-0, VP-2 - moduty trzeciej sekcji przektadnikéw napieciowych (np. dla automatéw SZR);

VP-1 — modut kombinowany 10, 2xU0;

VT-0, VT-5 — standardowy modut przektadnikdw napieciowych i pradowych (10, Ig) z wejsciami
analogowymi (dedykowany do slotu 2);

VT-1, VT-2 — moduty podwdjnych przektadnikow napieciowych oraz 10 (dedyk. do slotu 2);

VT-3, VT-4, VT-8, VT-9 — modut podwdjnych przektadn. napieciowych oraz 11+12+13 (ded. do slotu 2);
VT-6, VT-A — modut przektadn. napieciowych, drugiej sekcji prgdowej oraz Ig i |0 (dedyk. do slotu 2);

VT-7, VT-B — modut 3 przektadnikéw napieciowych oraz dwdch petnych gwiazd If (ded. do slotu 2);

oraz moduty /0 dedykowane do slotéw 3,4,5,6, [7..13]:

VT-C, VT-D — moduty potréjnych przektadnikéw napieciowych (dedyk. do slotu 2);

CR-0, CM-0 — inteligentne moduty wejs¢/wyjsé z przekaznikami mocy i wejsciami o programowalnym
progu czutosci;

CO-0 - inteligentny modut 16-tu wyjs¢ przekaznikowych;

ClI-0 — inteligentny modut 16-tu wejs¢ i jednego wyjscia przekaznikowego;

10-0 — uniwersalny modut wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, m.in. z wejsciami dwukierunkowymi o
programowalnej rezystancji wejscia (220/24 VDC);

AD-0 — modut wejsé/wyjs¢ 4+20mA + UART;

GP-0, GP-1 — modut dwukanatowego modemu GPRS;

inne moduty (opracowywane sukcesywnie).
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Wszystkie moduty sg rozpoznawane i konfigurowane przez urzgdzenie automatycznie, w trybie
plug&play.
Ztacza do potaczen zewnetrznych oraz ztgcza komunikacyjne (modut IF-x) modutéw
wyprowadzono z tytu obudowy. Doktadny opis modutéw zawarto w rozdziale 7.
Urzadzenie uREG moze by¢ wyposazone w jeden z 3 paneli operatorskich:
e panel GH -z graficznym kolorowym wyswietlaczem LCD QVGA,
w uktadzie poziomym;
e panel GV -z graficznym kolorowym wyswietlaczem LCD QVGA,
w uktadzie pionowym;
e panel NV -z alfanumerycznym wyswietlaczem LCD,
w uktadzie pionowym.
Kazdy z paneli moze by¢ integralnie zamontowany od czota, od tytu lub z boku obudowy
urzadzenia, albo wyprowadzony do miejsca oddalonego i potgczony przewodem.
Wszystkie panele wyposazone sg we wtasne, w petni reprogramowalne mikrokontrolery.

Mozliwe jest réwniez funkcjonowanie urzadzenia UREG bez panelu operatorskiego. W tym
przypadku moze on zosta¢ zastgpiony poprzez wirtualny panel w postaci oprogramowania na
zewnetrznym (zdalnym) komputerze PC.
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6.2.

W urzadzeniu uREG pracujg réwnolegle trzy komputery o $cisle zdefiniowanych zadaniach.
Komputer ptyty gtdwnej MB realizuje zadania pomiarowe oraz komunikacje z modutami.
Komputer panelu zapewnia komunikacje z operatorem (klawiatura, wyswietlacz, lampki
LED, tacza RS232 i USB).

Nadrzedne zadania systemu UREG realizuje komputer gtdwny, zlokalizowany na ptycie
modutu IF-x. W jego oprogramowaniu wydzielono trzy warstwy o $cisle zdefiniowanej
funkcjonalnosci:

UREG Instrukcja Obstugi

STRUKTURA OPROGRAMOWANIA

— Aplikacja LogCZIP® -

UREG Baza —
T

— UREG Boot —

Rys.6.2. Struktura oprogramowania.

warstwa najnizsza (tzw. BOOT) — odpowiada za obstuge reprogramowania wszystkich
komputerdw i uruchomienie warstw wyzszych;

warstwa srodkowa (tzw. BAZA) — to system operacyjny czasu rzeczywistego (RTOS),
ktory realizuje komunikacje pomiedzy wszystkimi komputerami wewnetrznymi (MB,
panel), komunikacje zewnetrzng (2 porty dyspozytorskie RS-485/FO, port Ethernet, RS-
232, USB) w kilkunastu protokotach transmisyjnych oraz realizuje wszystkie kryteria i
zadania zabezpieczeniowe urzadzenia wedtug regut zdefiniowanych w warstwie
najwyzszej — APLIKACJI;

Warstwy najnizsza (BOOT) i Srodkowa (BAZA) stanowig tzw. firmware (oprogramowanie
producenta), przy czym uzytkownik ma mozliwos¢ wykonywania aktualizacji BAZY.

warstwa najwyizsza (tzw. APLIKACJA) — jest strukturg logicznych uwarunkowan
decydujgcych o przeznaczeniu i funkcjach zabezpieczeniowych urzadzenia uREG.

Definiowanie warstwy APLIKACJI odbywa sie przez producenta lub uzytkownika za

pomocg oprogramowania narzedziowego LogCZIP. Warstwa APLIKACIJI opisana jest w
osobnej instrukcji obstugi.
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7. MODULY SPRZETOWE uREG

Wszystkie moduty systemu uREG majg standardowy rozmiar zewnetrzny 142.0 x 90.0 mm
(szerokosc¢ x wysokosc).

Moduty umieszczane s3 w odpowiednich slotach ptyty gtdwnej MB. Rozmieszczenie i
rozmiar gniazd (typu IDC) na ptycie gtéwnej MB predestynuje moduty do witasciwych slotéw i
wyklucza pomytke. Wszystkie moduty sg jednoznacznie rozpoznawane i konfigurowane przez
urzadzenie automatycznie, w trybie plug&play.

Ze wzgledow konstrukcyjnych i funkcyjnych moduty mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
1. dedykowane do konkretnych slotow; 2. uniwersalne (dedykowane do puli slotéw).

Do grupy 1 nalezg moduty:
e IF-0/IF-1/1IF-2 /IF-3 /IF-4 / IF-7 — (interfaces module), modut komputerowo-komunikacyjny procesora

gtéwnego, dedykowany do slotu 0; obligatoryjny do uruchomienia zespotu UREG.
e  CT-0 - (current transformers module), modut przektadnikdw pragdowych, dedykowany do slotu 1;
e  VP-0, VP-2 - modut przektadnikdw napieciowych, dedykowany do slotu 1; VP-1 — modut 1x 10, 2x UO;
e VT-0, VT-5 — (voltage transformers module), modut przektadnikéw napieciowych i prgdowych, dedykowany do

slotu 2;

e VT-1, VT-2 — (double voltage transformers module), moduty podwojonych przektadnikdw napieciowych i

pragdowego 10, dedykowane do slotu 2;

e VT-3, VT4, VT-8, VT-9 — (double voltage transformers module), modut podwojonych przektadnikéw

napieciowych (bez U0) i prgdowych 11+12+13, dedykowany do slotu 2;

e VT-6, VT-A — modut przektadn. napieciowych, przektadnikdw trzeciej sekcji prgdowej + Ig, 10 (slot 2);
e VT-7,VT-B — modut 3 przektadnikdw napieciowych oraz dwéch petnych gwiazd If (ded. do slotu 2).
e VT-C, VT-D — (triple voltage transformers module), moduty potrojonych przektadnikdéw napieciowych,

dedykowane do slotu 2;

e PS-0/ PS-1 — (power supply module), modut zasilacza impulsowego, wyposazony w wejscia, wyjscia i obwdd

obstugi alarmu, dedykowany do slotow 3 i/lub 6.

e SS-0 — (simple service module), uproszczony modut wejs¢/wyjs¢ z obwodem obstugi alarmu (jak PS, ale bez

zasilacza), dedykowany do slotow 3 iflub 6.

Moduty uniwersalne grupy 2 - dedykowane do slotéw 3 + 6 [7 + 13 w wersjach z expanderem]:

e CR-0, CM-0, CI-0 - inteligentne moduty wejs¢/wyjs¢ (w tym z przekaznikami mocy) i wejsciami o
programowalnym progu czutosci;

e  CO-0 — modut 16-tu wyjs¢ przekaznikowych;

e 10-0 — (input/output module), modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych, z wejsciami dwukierunkowymi o programowalnej
rezystancji wejscia (220/24 VDC);

e AD-0— modut wejsé/wyjs$¢ 4+20mA (dedykowany do slotow 6 + 13);

e GP-0, GP-1 — moduty dwukanatowego modemu GPRS, dedykowane do slotow 6 + 13.

Wszystkie (oprocz IF-x i GP-x) moduty systemu UREG wyposazone sg w zewnetrzne gniazda
(raster 7.50 i 5.00 mm) PhoenixContact Combicon i/lub Wieland.

Wyijatek stanowig moduty CO-0 i AD-0 o 32 zaciskach z rastrem 3.50 mm.

Do gniazd modutéw stosowa¢ mozna szeroki zakres wtykéw (w uktadzie réwnolegtym,
prostopadtym lub uko$nym). Rozwigzanie takie zapewnia — w razie koniecznosci — sprawng
wymiane catego zespotu bez ingerencji w poszycie zaciskow.

Dostepne sg wtyki z zaciskami sSrubowymi lub sprezynowymi, takze z gniazdami lub wtykami
pomiarowymi dla sond. Dla gniazd o wiekszej liczbie stykow zaleca sie sktadanie obsady z kilku
wtykow (stack). Typ i rodzaj odpowiedniego wtyku specyfikuje zamédwienie.

Opis zaciskéw zespotu UREG jest $cisle uzalezniony od konfiguracji sprzetowej (moduty) i
logiki APLIKACII.
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7.1. MODULIF-0 /IF-4 (SLOT 0) - lata produkcji: 2011 + 2018

Modut komputerowo-komunikacyjny (interfaces module) procesora gtéwnego ARM CPU, pamieci

operacyjnej, pamieci nastaw, raportdw zdarzen i rejestratora przebiegdéw.

Modut IF-0 wyposazono w nastepujace ztgcza:

e ETH - izolowane magnetycznie gniazdo 8P8C (tzw. RJ-45) sprzegu Ethernet 10/100BASE-T
(protokoty TCP/UDP/ICMP);

e RS-485 - izolowane galwanicznie gniazdo DBIF (zenskie) gtéwnego sprzegu komunikacyjnego
RS-485 z wtasng diodg LED aktywnosci sprzegu; zakres predkosci: 300 + 5120008Bd; full duplex (2
pary skretne), dystans do 1000 m, do 256 weztdw na magistrali;

e AUX-485 - izolowane galwanicznie gniazdo DB9F dodatkowego (auxiliary) sprzegu
komunikacyjnego AUX-485 z wtasng diodg LED aktywnosci sprzegu; zakres predkosci: 300 +
512000Bd; full duplex (2 pary skretne), dystans do 1000 m, do 256 weztéw na magistrali;

e PANEL - 3 izolowane gniazda DB9F sprzegu PN-485 do podtgczenia panelu operatorskiego;
gniazda te znajdujg sie z gory, z boku i u dotu modutu; full duplex, dystans 0-15 m;

\
D
mmm oo

Rys.7.1. Ztgcza modutu IF-0.
Realizowane protokoty komunikacyjne:
= uCZIPstd (slave i master),
= uCZIPnet,
=  DNP3.0,
= |EC 60870-5-103,
= |EC 60870-5-101/-104,
= |EEE-1588 (synchronizacja czasu PTP: precyzja = 1 us),
= CZIPstd (slave i master, zgodnos¢ wstecz),
= CAN-PPM2 (dotyczy IF-3/IF-4),
=  Modbus ASCIl / Modbus RTU (master i slave),

Modut IF-4 jest nowszym odpowiednikiem IF-0 udostepniajgcym potaczong funkcjonalnosé
modutdéw IF-0 oraz IF-3: sprzegi RS-485 i AUX-485 mogg pracowaé w trybie CAN-BUS.

Ponadto modut IF-4 wyposazono w rozszerzone uktady pamieci rejestratora przebiegéw (8 lub 16 MB:
wersja zamoéwieniowa), ktére zapewniajg szerszy zakres konfiguracji buforéw oraz (w pofaczeniu z
modutem ptyty gtéwnej MB-2 / MB-3) tryb prébkowania 3200 Hz (64 prdbki na okres). Szczegéty >
patrz rozdziat 15.

Modut IF-3 — starszy odpowiednik IF-4 z obstugg CAN, wycofany z produkcji.
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7.2.

UREG Instrukcja Obstugi

MODUL IF-1 / IF-2 (SLOT 0)

Odmiany modutu IF-0 ze sprzegami RS-485 i AUX-485 (IF-1: jednym lub IF-2: dwoma)
przystosowanymi do pracy Swiattowodowej (FO — fiber optic) w wersji dla:

lub

7.3.

wtdkna plastikowego  (POF fi 1 mm, typ 660 nm, FSMA, dystans do 60 m),

widkna szklanego (GF 62.5/125 um, typ 880nm, ST, dystans do 1200 m).
ETH Tx Rx o AUX-485 PANEL F
— " ’—_'——_._\ =
‘W ee -w wm.
FO_ AE);;; ‘PANVEL
ETH Tx Rk Ix Rx PANEL
T | ; < O
" 2999 =
ETH iOO FO1 PANEL
Rys.7.2. Ztacza modutu IF-1 / IF-2.
MODUL IF-7 (SLOT 0) - lata produkcji: od 2018.10.

Nowy modut komputerowo-komunikacyjny oparty o mikrokontroler ARM Cortex
najnowszej generacji i udostepniajgcy nowa funkcjonalnosé zaréwno na poziomie sprzetowym,
jak i software’owym.

Modut IF-7 wyposazono w nastepujace ztgcza:

ETH — izolowane magnetycznie gniazdo 8P8C (tzw. RJ-45) sprzegu Ethernet 10/100BASE-T
(protokoty TCP/UDP/ICMP);

AUX ETH - opcjonalne gniazdo drugiego sprzegu Ethernet 10/100BASE-T (z boku obudowy).
RS-485 — izolowane galwanicznie gniazdo DB9IF (zenskie) gtéwnego sprzegu komunikacyjnego
RS-485 z wtasng diodg LED aktywnosci sprzegu; zakres predkosci: 300 + 512000Bd; full duplex (2
pary skretne), dystans do 1000 m, do 256 weztéw na magistrali;

AUX-485 - izolowane galwanicznie gniazdo DB9F dodatkowego (auxiliary) sprzegu
komunikacyjnego AUX-485 z wtasng diodg LED aktywnosci sprzegu; zakres predkosci: 300 +
512000Bd; full duplex (2 pary skretne), dystans do 1000 m, do 256 weztéw na magistrali;

PANEL — 2 izolowane gniazda DB9F sprzegu PN-485 do podtgczenia panelu operatorskiego;
gniazda te znajduja sie z goéry i u dotu modutu; full duplex, dystans 0 - 15 m;

Modut IF-7, to ponadto:

rozszerzona pamie¢ SRAM i Flash dla systemu operacyjnego (Bazy), aplikacji LogCZIP,
rejestratorow i plikéw programatora;

petna zgodnos¢ ze wszystkimi dotychczasowymi modutami peryferyjnymi;

rozszerzony bank nastaw pomocniczych i transmisyjnych (128 nastaw);

do 256 pomiardw pierwotnych i wtdérnych;

rozszerzona funkcjonalnos¢ przy wspétpracy z AD-0 (UART);

komunikacja ETH réwniez w trybie BOOT (programowanie);

klient DHCP i serwer HTTP (programowanie); synchronizacja czasu z serwera NTP;

skrdocona procedura programowania aplikacji, nastaw i panelu;

nowe funktory, inne.

Wiecej szczegétow -> patrz osobne opracowanie dot. IF-7 i konwersji aplikacji.

30



UREG Instrukcja Obstugi

7.4. MODUL CT-0 (SLOT 1)

W module CT-0 (current transformers module) zlokalizowano 3 przektadniki pragdowe do
pomiaréw bezposrednich pragdéw fazowych w zakresie (In: 5A, 1 A) =0+ 192 A.

Obwody wejsciowe fazowe pradowe

Prad znamionowy In
Zakres pomiarowy
Btad pomiaru w zakresach:

5Alub 1A

0+192A
0.05+0,35A<5%
0,35+50A <1,5%
50+192A <5%

Pobdr mocy przy I=In <0,5 VA
Czestotliwos¢ znamionowa fn 50 Hz
Obcigzalno$é trwata 3*In
Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa 100 * In
Wytrzymatos¢ dynamiczna 250 * In

Zaciski modutu CT-0 zgrupowano w trzech symetrycznych 4-stykowych gniazdach Wieland-
Wiecon z dodatkowym mocowaniem $rubowym, typ 8313S/4 WF OB (raster 7.50mm,
odpornos¢ trwata max. 12A, 400V, przekrdj przewodu 2.5mm?2). Kazdg z koncéwek k, |
przektadnikow dotgczono do dwéch zaciskéw ztgczy.

IL1 12

10

i i

- pd el e

I}

s |
Rys.7.4. Zaciski modutu CT-0.

Modut CT-0 jest niezbedny do realizacji nastepujacych kryteriéw zabezpieczeniowych, np.:
e Nadpradowe | >

Nadpradowe zadziat. I>T

Nadpradowe zalezne | >

Podpradowe

10> (suma wektorowa pradow Ir, Is, It)

Asymetria prgdowa al>

I>tilt (charakterystyka tamana)

11>, 12>, 13> dla MSK.
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7.5. MODULVP-0 /VP-2 /VP-1 (SLOT 1)

» Modut trzeciej sekcji pomiaru napiecia VP-0 / VP-2, np. dla automatéw SZR.

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe VP-0
Napiecie znamionowe Un 100V
Zakres pomiarowy 0+130V

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe VP-2
Napiecie znamionowe Un 230V
Zakres pomiarowy 5+260V (opcja 500 VAC)

Zaciski modutu VP-0 / VP-2 zgrupowano w trzech symetrycznych 4-stykowych gniazdach
Wieland-Wiecon z dodatkowym mocowaniem srubowym, typ 8313S/4 WF OB (raster 7.50mm,
odpornosc¢ trwata max. 12A, 400V, przekréj przewodu 2.5mm?2).

Kazdg z korncéwek przektadnikéw dotgczono do dwdch zaciskow ztgczy.

U1z 12

10

i

s

=
L
LN

U3z

Bl LU

Rys.7.5.1 Zaciski modutu VP-0 / VP-2.

» Modut kombinowany VP-1: 1x 10, 2x UO.

12
11

h o= o

.

Rys.7.5.2. Zaciski modutu VP-1.

Obwdd wejsciowy sktadowej zerowej pradu Obwody wejsciowe fazowe napieciowe
Pragd znamionowy lon 1A Napiecie znamionowe Un 100V
Zakres pomiarowy 0+10A Zakres pomiarowy 0+130V

32



UREG Instrukcja Obstugi

7.6. MODULVT-0/VT-5 (SLOT 2)

W module VT-0 (voltage transformers module) zlokalizowano 4 przektadniki pomiarowe dla
napie¢ UO, U1, U2, U3 oraz 2 przektadniki pradowe do pomiaru pragdéw 10 i Ig. Ponadto w
module znajdujg sie 3 dodatkowe wejscia cyfrowe unipolarne (AUXI 0..2), ktére mogg réwniez
stuzyé do pomiaru wielkosci analogowych (progi czutosci wybierane nastawg).

Zaciski modutu VT-0 zgrupowano w 3 gniazdach Phoenix-Contact/Wieland:
= 8-stykowe gniazdo MSTBA2.5/8-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)

dla pomiaru napie¢ U0, U1, U2, U3 w zakresie (Un: 100 V) =0+130V;
= 5-stykowe gniazdo MSTBA2.5/5-G, (raster 5.00mm, max 12A, 250V)

dla wejs¢ AUXIO, AUXI1, AUXI2 =0+130v;
= 4-stykowe gniazdo GMSTBA2.5/4-G, (raster 7.50mm, max. 12A, 400V)

dla pomiaru pradéw 10, Ig w zakresie (In: 1 A) =0+10A.

7
0 16
135
g 14

13
12
11
10
a

e L S N (R ]

Modut VT-0 (w kombinacji z CT-0) jest niezbedny do realizacji nastepujgcych kryteriow
zabezpieczeniowych i funkcji, m.in.:

Nadpradowe Ig>

Susceptancyjne BOkier.>

Konduktancyjne GO> ¢ Konduktancyjne GO> kier.

Admitancyjne YO>

Admitancyjne YYO>

Nadmocowe mocy biernej tréjfazowej 1 minutowej Q3f> e Podmocowe mocy biernej tréjfazowej 1 minutowej Q3f<
Nadmocowe mocy czynnej tréjfazowej 1 minutowej P3f> e Podmocowe mocy czynnej trojfazowej 1 minutowej P3f<

e  Nadnapieciowe U>

e Nadnapieciowe zadziat. U>T

e  Nadnapieciowe U0>

e  Podnapieciowe U< ¢ Podnapieciowe U< o charakterystyce famanej
e  Podnapieciowe zadziat. U<T ¢ Podnapieciowe U< jednofazowe

e  Czestotliwosciowe e Kierunkowe mocy

e  Pochodnej czestotliwosci df/dt> e Vector Shift

e  Drugiej harmonicznej f100Hz> ¢ Regulacji baterii kondensatoréw BKR

e  Kontrolera automatyki AWSCz ¢ Kontroler Rezystora

e  Ul>, U2>, U3>dla MSK

e  Wewnetrzny fSPZ/SCO

e Nadpragdowe ziemnozwarciowe 10> ¢ Nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe 10k>
[ ]

L]

L]

[ J

[ J

L]

L]

Modut VT-5 jest funkcjonalnie identycznym modutem, lecz o specjalnie podwyzszonych progach
pomiarowych napie¢ U0, U1, U2, U3 w zakresie 5 + 260 V, (opcja 500 VAC).
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7.7. MODUL VT-2 / VT-1 (SLOT 2)

Modut VT-2 podwdjnych przektadnikdw napieciowych (double voltage transformers
module) zaprojektowano gtdwnie z myslg o obstudze automatyki SZR i wiatrowni.
VT-2 wyposazono w 2 komplety czterech przektadnikéw pomiarowych dla napieé¢ UO, U1, U2,
U3 oraz 1 przekfadnik pragdowy do pomiaru pradu 10.

Zaciski modutu VT-2 zgrupowano w 3 gniazdach Phoenix-Contact/Wieland:
= 8-stykowe gniazdo MSTBA2.5/8-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)

dla pomiaru napie¢ U0, U1, U2, U3 sekcji 1 w zakresie (Un: 100V) =0+ 130V;
= 8-stykowe gniazdo MSTBA2.5/8-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)

dla pomiaru napiec¢ U0, U1, U2, U3 sekcji 2 w zakresie (Un: 100 V) =0+130V;
= 2-stykowe gnhiazdo GMSTBA2.5/2-G, (raster 7.50mm, max. 12A, 400V)

dla pomiaru pradu 10 w zakresie (In: 1 A) =0+10A.

10

o=z
U1z
— U2z
: U3z

e
:
-
3

|
u3 Ué Ut uo

B Uo+
U4
U2
" U3+

U3 u2 Ut uo
1 2 854 5 8 7 :8
12345678

a
T
B
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i
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Rys.7.7. Zaciski modutu VT-2.

Modut VT-2 (w kombinacji z CT-0) jest niezbedny do realizacji nastepujgcych kryteriow
zabezpieczeniowych i funkcji, m.in.:

e  Nadnapieciowe U> [Sekcji 1 2] e Kierunkowe mocy

e Nadnapieciowe zadziat. U>T [Sekcji 1 2] e Wewnetrzny fSPZ/SCO

e  Nadnapieciowe UO> [Sekcji 1 i 2] ¢ Nadprgdowe ziemnozwarciowe 10>

e  Podnapieciowe U< [Sekcji 1 2] e Susceptancyjne BOkier.>

e  Podnapieciowe U<T [Sekcji 1 2] ¢ Konduktancyjne GO>

e ROznicy napiec sekcyjnych [1-2] ¢ Konduktancyjne GO> kier.

e (Czestotliwosciowe [Sekcji 1i 2] ¢ Admitancyjne YO>

e  Pochodnej czestotliwosci df/dt> ¢ Admitancyjne YYO>

e  Vector Shift ¢ Podmocowe mocy biernej tréjfazowej 1 minutowej Q3f<
e  Pochodnej napiecia dU/dt * Nadmocowe mocy biernej tréjfazowej 1 minutowej Q3f>
e  Drugiej harmonicznej f100Hz> * Podmocowe mocy czynnej tréjfazowej 1 minutowej P3f<
e Regulacji baterii kondensatoréw BKR ¢ Nadmocowe mocy czynnej tréjfazowej 1 minutowej P3f>
e  Kontrolera automatyki AWSCz e Kontroler Rezystora

e Synchro-check z obu sekgji

e  deltaf< [Sekcja 1-2]

Modut VT-1 jest funkcjonalnie identycznym modutem, lecz o specjalnie podwyziszonych progach
pomiarowych napie¢ U0, U1, U2, U3 w zakresie 5 + 260 V, (opcja 500 VAC).
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7.8. MODULVT-3 /VT-4 /VT-8 /VT-9 (SLOT 2)

Modut VT-3 podwdjnych przektadnikow napieciowych (double voltage transformers
module) zaprojektowano gtdwnie z myslg o obstudze automatyki wiatrowni.
VT-3 wyposazono w 2 komplety czterech przekfadnikdw pomiarowych dla napie¢ U1, U2, U3
oraz 3 przektadniki prgdowe do pomiaru pradu If.

Zaciski modutu VT-3 zgrupowano w 3 gniazdach Phoenix-Contact/Wieland:
» 6-stykowe gniazdo MSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)

dla pomiaru napie¢ U1, U2, U3 sekcji 1 w zakresie (Un: 100 V) =0+ 130V;
» 6-stykowe gniazdo MSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)
dla pomiaru napie¢ U1, U2, U3 sekcji 2 w zakresie (Un: 100 V) =0+ 130V;
= 6-stykowe gniazdo GMSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 400V)
dla pomiaru pradu If w zakresie (In: 1 A) =0+10A.
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Rys.7.8. Zaciski modutu VT-3.

Modut VT-3 (w kombinacji z CT-0) jest niezbedny do realizacji nastepujgcych kryteriow
zabezpieczeniowych i funkgji:

e Nadnapieciowe U> [Sekgji 1 2] ¢ Kierunkowe mocy

e  Nadnapieciowe zadziat. U>T [Sekcji 1 2] e Wewnetrzny fSPZ/SCO

e  Nadprgdowe ziemnozwarciowe |>

e  Podnapieciowe U< [Sekgji 1 2] ¢ Susceptancyjne BOkier.>

e  Podnapieciowe U<T [Sekcji 1 2] ¢ Konduktancyjne GO>

e Rdznicy napiet sekcyjnych [1-2] ¢ Konduktancyjne GO> kier.

e (Czestotliwosciowe [Sekcji 1i 2] e Admitancyjne YO>

e  Pochodnej czestotliwosci df/dt> e Admitancyjne YYO>

e  Pochodnej napiecia dU/dt ¢ Nadmocowe mocy biernej tréjfazowej 1 minutowej Q3f>
e  Drugiej harmonicznej f100Hz> ¢ Podmocowe mocy biernej tréjfazowej 1 minutowej Q3f<
e Regulacji baterii kondensatoréw BKR

e  Kontrolera automatyki AWSCz

e Syncro-check z obu sekgcji

e  deltaf< [Sekcja 1-2]

Modut VT-4 jest funkcjonalnie identycznym modutem, lecz o specjalnie podwyzszonych progach
pomiarowych napie¢ U1, U2, U3 w zakresie 5 + 260 V, (opcja 500 VAC).

Modut VT-8 jest funkcjonalnym odpowiednikiem modutu VT-4, lecz z przektadnikami
pradowymi dla pragdu znamionowego In =5 A.

Modut VT-9 jest funkcjonalnym odpowiednikiem modutu VT-3, lecz z przektadnikami
pradowymi dla pragdu znamionowego In =5 A.
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7.9. MODULVT-6 /VT-A (SLOT 2)
VT-6 — modut przektadnikdw napieciowych, przektadnikéw trzeciej sekcji prgdowej + Ig, 10.
Zaciski modutu VT-6 zgrupowano w 3 gniazdach Phoenix-Contact/Wieland:

= 8-stykowe gniazdo MSTBA2.5/8-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)
dla pomiaru napie¢ U0, U1, U2, U3 sekcji 1 w zakresie (Un: 100V) =0+ 130V;

= 6-stykowe gniazdo GMSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 400V)

dla pomiaru pradu If sekcji 3 w zakresie (In: 1 A) =0+10A.
= 4-stykowe gniazdo GMSTBA2.5/4-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 400V)
dla pomiaru pragdéw 10, Ig w zakresie (In: 1 A) =0+10A.

15
- - 17
16
g - 15

115
12,
135

] il
o T T
g 6
1 5 5
4 4
Uz 3 ]
2 Z
u3 1 1
Rys.7.9. Zaciski modutu VT-6 i VT-A.

Modut VT-A jest funkcjonalnym odpowiednikiem modutu VT-6, lecz
z przektadnikami pradowymi If sekcji 3 dla pragdu znamionowego In =5 A,
dla pomiaru pradu If sekcji 3 w zakresie (In: 5 A) =0+50A.
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7.10. MODUL VT-7 /VT-B (SLOT 2)

Modut trzech przektadnikéw napieciowych U1, U2, U3 w zakresie 5 + 260 V (opcja 500 VAC)
oraz dwoéch petnych gwiazd If.

Zaciski modutu VT-7 zgrupowano w 3 gniazdach Wieland:
» 6-stykowe gniazdo MSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 250V)

dla pomiaru napie¢ U1, U2, U3 sekcji 1 w zakresie (Un: 230 V) =0+ 500V;
» 6-stykowe gniazdo GMSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 400V)
dla pomiaru pradu If sekcji 2 w zakresie (In: 1 A) =0+10A.
= 6-stykowe gniazdo GMSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A, 400V)
dla pomiaru pradu If sekcji 3 w zakresie (In: 1 A) =0+10A.
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Rys.7.10. Zaciski modutu VT-7.

Modut VT-B jest funkcjonalnie identycznym modutem lecz o przektadnikach napieciowych
130VAC.
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7.11. MODUL VT-C /VT-D (SLOT 2)

Moduty VT-C / VT-D wyposazono w 3 komplety przektadnikéw pomiarowych dla napieé
U1, U2, U3 zgrupowane w trzy 6-stykowe gniazda MSTBA2.5/6-G, (raster 5.00mm, max. 12A,
250V).
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Rys.7.11. Zaciski modutow VT-C i VT-D.
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Konfiguracja modutéw:
VT-C - dla pomiaru napieé¢ U1, U2, U3 sekcjil  w zakresie (Un: 100 V) =0+ 130V;
dla pomiaru napie¢ U1, U2, U3 sekcji 2 i 3 w zakresie (Un: 230 V) =0+ 500V;

VT-D - dla pomiaru napieé¢ U1, U2, U3 sekcji 1,2,3 w zakresie (Un: 100V) =0+ 130V.
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7.12. MODUL PS -0/ SS-0 (SLOTY 3 & 6)

Modut PS-0 (power supply module) jest modutem zasilacza impulsowego dla zespotu uREG.
Kazdy zespot UREG moze zosta¢ wyposazony w jeden lub dwa moduty PS-0 (umieszczone w
slotach 3 lub/i 6). W konfiguracji z dwoma modutami PS-0, kazdy z modutéw moze by¢ zasilany
z osobnego napiecia gwarantowanego (drugi modut stanowi wéwczas tzw. ,gorgca rezerwe”).

Napiecie zasilajgce znamionowe: 220 VDC (lub 230 VAC)
Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego: 88 + 365 VDC (100 + 260 VAC)
Pobdr mocy przy 220 V: <15 W (typ. 7W)

Prég ochronnej blokady nadnapieciowe;j: >375VDC

Histereza blokady nadnapieciowej: ok. 12 VDC

Modut PS-0 wyposazono ponadto w:

e 3 wejscia cyfrowe unipolarne - zaciski 8, 9, 10;
e 2 przekazniki zwierne (1 para) - zaciski 5, 6;
e przekaznik przetgczny do obstugi obwodu Alarmu - zacisk 2, 3, 4;

e wewnetrzne wejscie kontroli sprawnosci zasilacza;
oraz (opcjonalny)
e przekaznik przetgczny do kasowania obwodu Alarmu - zacisk 1
(za pomoca zewnetrznej logiki stykowej).

Zaciski modutu PS-0 zgrupowano w 2 gniazdach:

= 3 stykowe gniazdo MSTBA2.5/3-G, (raster 5.00mm, max.12A, 250V)
do podania pomocniczego napiecia zasilajgcego i uziemienia;

= 11 stykowe gniazdo MSTBA2.5/11-G, (raster 5.00mm, max.12A, 250V)
do obstugi wejs¢/wyjsc.

1

FAS.

-+

UWAGA

W konfiguracjach dwuzasilaczowych (z goraca rezerwg) nie dopuszcza sie wymiany modutu zasilacza podczas pracy
urzadzenia! W celu wymiany uszkodzonego modutu nalezy cate urzadzenie pozbawi¢ na czas wymiany zasilania
pomaocniczego.
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ZALECENIE

W celu zachowania jednolitosci w poszyciu réznych stacji zaleca sie uzywac do sygnalizacji
stanu Alarmu zawsze przekaznika modutu PS zwigzanego z zaciskami 2, 3, 4. Przekaznik ten
moze by¢ uzyty w obu stosowanych topologiach obwodu AL: szeregowej i rownolegtej.

W topologii szeregowej sygnalizacja AL uaktywniana jest przez rozwarcie obwodu normalnie
zwartego. Zatem w obwdd szeregowy nalezy witaczyc zaciski 3 i 4 modutu. Zacisk 3 winien by¢
dotaczony od strony potencjatu dodatniego zrédta napiecia (zwykle +AwUp).

W topologii réwnolegtej sygnalizacja zgtaszana jest przez zwarcie obwodu normalnie
rozwartego. Zadanie to realizuje para stykéw potgczonych z zaciskami 2 i 3, przy czym zacisk 3
nalezy dotgczy¢ do szyny okreinej do potencjatu dodatniego (zwykle +AwUp; w Sciezke
zaciskéw 2 i 3 wprowadzona jest polaryzujgca obwdd dioda krzemowa katodg do zacisku 2).
Zacisk 1 po podaniu potencjatu ujemnego wzgledem potencjatu zacisku 3 umozliwia efektywne
wytgczenie uszkodzonego lub niezasilanego zespotu UREG z obwodu sygnalizacji i przywrdcenie
gotowosci szyny Alarmu.

Modut SS-0 jest odpowiednikiem funkcjonalnym modutu PS-0, jednak pozbawionym zasilacza
impulsowego.

7.13. MODUL PS -1 (SLOTY 3 & 6)
Modut PS-1 jest modutem zasilacza impulsowego 24 VDC dla zespotu uREG.

Napiecie zasilajgce znamionowe: 24 VDC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego: 21 +38VDC
Pobor mocy przy 24 V: <15 W (typ. 7W)
Prég ochronnej blokady nadnapieciowe;j: Brak

Pozostate parametry - jak w PS-0.
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7.14. MODUL CR-0 (SLOTY 3 +13...)

Sterowany wtasnym kontrolerem Cortex modut CR-0 to uniwersalny modut wejsé¢/wyjs¢ z
przekaznikami mocy, wyposazony w:
e 2 przekazniki mocy typu SR6-51 - zaciski 22, 24;
e 2 wewnetrzne wejscia kontroli przekaznikdéw mocy;
o 1+3+5 =9 wejs¢ cyfrowych z programowalnym

progiem czutosci >20/>50 VDC - zaciski 1+5, 13+15, 17;
e 4 przekazniki zwierne (2 pary) - zaciski 7, 8, 10, 11;
e 1 przekaznik przetaczny - zacisk 20.

Wszystkie sygnaty modutéw CR-0/CM-0/ 10-0 zgrupowano w ramach jednego 24-stykowego
gniazda MSTBA2.5/24-G, raster 5.00mm, max. 12A, 250V.

UWAGA:

Do gniazda dostepne sq wtyki z zaciskami Srubowymi lub sprezynowymi, takze z
wtykami pomiarowymi dla sond. Dla 24-stykowych modutéw 1/0 zaleca sie sktadanie
obsady z kilku wtykoéw (stack)!

_
 we 230~

Rys.7.14. Zaciski modutu CR-0.

UWAGA

Na zaciskach 22- 23 i/lub 24- 23 moze — po operacji taczeniowej — utrzymywac sie niewielki tadunek elektryczny
Q o wartosci okoto 1.2 uC (mikrokulomba).
Dotkniecie wskazanej pary zaciskéw moze spowodowac nieprzyjemny udar.
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7.15. MODUL CM-0 / CM-1 (SLOTY 3 + 13...)

CM-0, to modut analogiczny do CR-0 lecz w nieco innej konfiguracji:
e 2 przekazniki mocy typu SR6-51 - zaciski 22, 24;
e 2 wewnetrzne wejscia kontroli przekaznikéw mocy;
o 1+1+445 =11 wejs¢ cyfrowych z programowalnym

progiem czutosci >20/>50 VDC — zaciski 1+5, 10+13, 15, 17 ;
e 2 przekazniki zwierne (1 para) - zacisk 7, 8;
e 1 przekaznik przetaczny - zacisk 20.

CM-1 to nowsza, logicznie identyczna, opcja wykonaniowa CM-0 z poétprzewodnikowymi
wyjsciami mocy (zamiast przekaznikdw SR6-51).

UWAGA:

Do gniazda dostepne sq wtyki z zaciskami srubowymi lub sprezynowymi, takze z
wtykami pomiarowymi dla sond. Dla 24-stykowych modutéw 1/0 zaleca sie
sktadanie obsady z kilku wtykéw (stack)!

Rys.7.15. Zaciski modutu CM-0.

UWAGA

Na zaciskach 22- 23 i/lub 24- 23 moze — po operacji taczeniowej — utrzymywac sie niewielki tadunek elektryczny
Q o wartosci okoto 1.2 uC (mikrokulomba).
Dotkniecie wskazanej pary zaciskéw moze spowodowacd nieprzyjemny udar.
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7.16. MODUL CO-0 (SLOTY 3 + 13...)

Modut CO-0 to inteligentny modut 16-tu identycznych wyjs¢ przekaznikowych

(sygnalizacyjnych), wyposazony w dwie roztgczne, zewnetrzne listwy zaciskowe po 16 pinéw
z rastrem 3.50 mm.

19 2 23257 W3

Rys.7.16. ZacisI;i modutu CO-0.
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7.17. MODUL CI-O (SLOTY 3 + 13...)

Modut CI-0 to inteligentny modut 16-tu wejs¢ cyfrowych i 1 wyjscia przekaznikowego
(sygnalizacyjnego), o nastepujgcej topologii:
o 443 =7 wejs¢ cyfrowych z programowalnym

progiem czutosci >20/>50 VDC - zaciski 1+4, 10+12;
e 342 =5 wejs¢ cyfrowych unipolarnych - zaciski 6+8, 14+15;
e 2+2 =4 wejscia cyfrowe bipolarne: -> zaciski 17+18, 20+21;

» w obwodach ze wspétdzielonym zaciskiem podtgczonym do potencjatu ujemnego,
rezystancja wejscia jest programowalna z wyborem dwu wartosci:
220V do pracy w obwodach o napieciu > 75 VDC,
24V do pracy w obwodach o napieciu 20 - 75 VDC,

» w obwodach ze wspdtdzielonym zaciskiem podtgczonym do potencjatu dodatniego,
rezystancja wejscia nie podlega programowaniu i jest przystosowana tylko do pracy w
obwodach o napieciu 20 - 75 VDC.

e 1 przekaznik zwierny - zacisk 23;

UWAGA:

Do gniazda dostepne sq wtyki z zaciskami Srubowymi lub sprezynowymi, takze z
wtykami pomiarowymi dla sond. Dla 24-stykowych modutéw 1/0 zaleca sie
sktadanie obsady z kilku wtykoéw (stack)!
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7.18. MODUL 10-0 (SLOTY 3 +13...)

Modut 10-0 (input/output module) to uniwersalny modut wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, np. z
wejsciami dwukierunkowymi, wyposazony w:
e 2+3 =5 wejs¢ cyfrowych bipolarnych - zaciski 11+13, 15+16;
» w obwodach ze wspétdzielonym zaciskiem podtgczonym do potencjatu ujemnego,
rezystancja wejscia jest programowalna z wyborem dwu wartosci:
220V do pracy w obwodach o napieciu > 75 VDC,
24V do pracy w obwodach o napieciu 20 - 75 VDC,
» w obwodach ze wspoétdzielonym zaciskiem podtgczonym do potencjatu dodatniego,

rezystancja wejscia nie podlega programowaniu i jest przystosowana tylko do pracy w
obwodach o napieciu 20 - 75 VDC.

e 2+3 =5 wejs¢ cyfrowych unipolarnych - zaciski 18+20, 22+23;
e 5 niezaleznych przekaznikéw zwiernych - zaciski 1, 3,5, 7, 9.
UWAGA:

Do gniazda dostepne sq wtyki z zaciskami Srubowymi lub sprezynowymi, takze z

wtykami pomiarowymi dla sond. Dla 24-stykowych modutéw 1/0 zaleca sie
sktadanie obsady z kilku wtykow (stack)!

!
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7.19. MODUL AD-0 (SLOTY®6 +13..)

AD-0 to modut peryferyjny wyposazony w dwie roztaczne, zewnetrzne listwy zaciskowe po
16 zaciskow z rastrem 3.50 mm. W konfiguracji sterownika uREG modut AD-0 moze zostaé
zastosowany jako pojedynczy lub zwielokrotniony (max. 2 moduty), wymaga IF-7.

Modut udostepnia:
» dwa niezalezne uktady wejsciowe/odbiorcze 4 +20mA, zaciski > 1+ 16,
bipolarne, wyizolowane galwanicznie od pozostatych obwoddéw;
kazdy z tych toréw odbiorczych umozliwia pomiar:
= pradu 4 +20 mA w dwéch petlach (bez izolacji galwanicznej)
lub
= napiecia 0+ 10 VDC;
Zatem, w sumie, mozna mierzy¢ prady 4 petli; rozdzielczo$¢ pomiaru 16 bit.

» dwa niezalezne unipolarne nadajniki 4 + 20 mA (3.8 + 21 mA),

wyizolowane galwanicznie (wzajemnie i od systemu),

elektrycznie bierne (wymagajg zewnetrznego zasilania),
= rozdzielczos¢ skali: (21.0-3.80)/65536; dynamika pojedynczego kanatu 2kHz,
= w formie spolaryzowanego dwdjnika ( biegun + na zaciskach 19 i 22),
= zsygnalizacjg przerwy w petli pragdowej,
= 7 niezaleznym zaciskiem zewnetrznym do kontroli natezenia pradu (pomiar napiecia na

rezystorze 10.0 om);

» dwa pomocnicze zrddta zasilania 24VDC/50mA, kazde izolowane galwanicznie,
do zasilania petli nadawczej lub odbiorczej, zaciski—-> 23-, 24+, 25-, 26 +.

> dodatkowy port RS-485 do tgcznosci z zewnetrznymi urzgdzeniami, np. falownikami;
sprzeg z izolacjg galwaniczng; transmisja full-duplex lub half-duplex,
predkosé do 115200 Bd;
zaciski > 27: T+, 28: R+, 29: T-, 30: R-;
protokoty: Modbus RTU (Master, Slave), uCZIPstd.
W przypadku rownoczesnej pracy dwéch modutéw AD-0, obstuga portu RS-485 mozliwa jest tylko
w pierwszej instancji modutu.

» pomocnicze zrodlo zasilania 3.3VDC/10mA - zaciski31+, 32-.

Rys.7.19. Zaciski modutu AD-O0.
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7.20. MODUL GP-0 / GP-1 (SLOT 6 + 13...)

GP-0 (i jego nowsza generacja GP-1) to modut wewnetrznego dwukanatowego modemu GPRS
zapewniajacy zdalng tgcznosé z urzadzeniem UREG poprzez sieé telefonii komdorkowej GSM.

=  Cechy modutu GP:

- modut z szerokiej gamy modutéw uREG, montowany w slocie zabezpieczenia i z niego zasilany;
- gniazda SIM typu push-push (tatwy dostep do kart SIM);

- porty komunikacyjne: 2 x RS-485, USB;

- ghiazda antenowe typu SMA;

- diody sygnalizacyjne LED (3 na kanat: nadawanie GPRS + 2 programowalne);

- konfiguracja poprzez przeglgdarke www lub program Monitor3;

- petna obstuga kart SIM typu prepaid (analiza kosztow, etc.);

- obstuga poprzez telefon (powiadamianie SMS), tablet, laptop/PC;

- obstuga synchronizacji czasu z serwera NTP (tylko GP-1).

= Zalety rozwigzania:

- redukcja kosztow: brak koniecznosci stosowania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen
komunikacyjnych i zasilaczy zewnetrznych;

- gwarantowana pewnosc dziatania: brak koniecznosci uzgadniania zgodnosci funkcjonalne;j
i protokolarnej urzadzen réznych producentéw;

= Przeznaczenie:

- farmy wiatrowe; - elektrownie wodne; - biogazownie i fotowoltaika; - kogeneracje; - mate PZ-y, etc.

= Dostepne wersje, n:generacja=0 (do2018.01.)/1 (od 2018.02.):

- GP-n/1 - jednokanatowy (1 gniazdo dla karty SIM);

- GP-n/2 — dwukanatowy (2 gniazda dla karty SIM);

- GP-n/2/GPS — dwukanatowy (2 gniazda SIM) z odbiornikiem GPS;

- GP-n/x/z — jedno lub dwukanatowy, w obudowie zewnetrznej (zasilanie 12VDC).
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Rys.7.20.2. uREG z zamontowanym modutem GP.

Petna specyfikacja modemu GP oraz folder prezentacyjny dostepne sg w osobnym opracowaniu.

47
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UREG Instrukcja Obstugi

Celem utatwienia rozrdzniania i specyfikowania urzadzen wprowadzono nazewnictwo
ustalonych kombinacji modutéw i ich porzadku obsady w slotach obudowy nazywane

konfiguracjami sprzetowymi uREG.

Najpopularniejsze konfiguracje sprzetowe prezentuje ponizsza tabela.

Konfiguracja

\ Slot: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
uREG-0 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0
uREG-1 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 10-0
uREG-2 IF-x VT-2 PS-x CM-0 | CM-0
uREG-3 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 I0-0 | CR-0
uREG-4 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 I0-0 | CM-0
uREG-5 IF-x CT-0 | VT-2 PS-x CM-0 10-0
uREG-6 IF-x VT-2 PS-x CM-0 | CM-0 | 10-0
uREG-7 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CR-0 10-0
uREG-8 IF-x CT-0 | VT-2 PS-x CM-0
uREG-9 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0
uREG-10 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 10-0 10-0
uREG-11 IF-x VT-2 PS-x CM-0 | CM-0 | CO-0
uREG-12 IF-x VP-0 | VT-2 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0
uREG-13 IF-x VT-2 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0
uREG-14 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 CI-0
uREG-15 IF-x VT-2 PS-x CR-0 CR-0
uREG-16 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 Ccl-0 | cM-0
uREG-17 IF-x VT-0 PS-x CM-0 10-0
uREG-18 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 CI-0 cl-0
uREG-19 IF-x CT-0 | VT-2 PS-x CM-0 CI-0
uREG-20 IF-x PS-x
uREG-21 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 | CM-0
uREG-22 IF-x CT-0 | VT-3 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0 | CM-0 | CM-0
uREG-23 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0
uREG-24 IF-x CT-0 | VT-3 PS-x CM-0 | CM-0
uREG-25 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CR-0 Cl-0
uREG-26 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CR-0 CR-0 | CR-0
uREG-27 IF-x CT-0 | VT-2 PS-x CR-0 CR-0 | CR-0
uREG-28 IF-x CT-0 | VT-3 PS-x CM-0 Cl-0
uREG-29 IF-x CT-0 | VT-3 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0 | CM-0 | CI-0
uREG-30 IF-x CT-0 | VT-1 PS-x CM-0 | CM-0 | CM-0
uREG-31 IF-x CT-0 | VT-1 PS-x CM-0 | CM-0
uREG-32 IF-x CT-0 | VT-2 PS-x CM-0 | CM-0
uREG-33 IF-x VT-0 PS-x CM-0
uREG-34 IF-x CT-0 | VT-4 PS-x CM-0 10-0
uREG-35 IF-x CT-0 | VT-4 PS-x CM-0 | CM-0
uREG-36 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x CR-0 CR-0 cl-0
uREG-37 IF-x CT-0 | VT-2 PS-x CR-0 CM-0 | CR0 | CM-0 | CM-0 | CI-0
uREG-50 IF-x VT-0 PS-x
uREG-51 IF-x CT-0 | VT-0 PS-x
uREG-52 IF-x VT-4 PS-x
uREG-53 IF-x VT-4 PS-x CM-0

Tablica 7.1. Konfiguracje uREG.
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8. PANEL OPERATORSKI - PLYTA CZ0OLOWA

Jak wspomniano w rozdziale 6.1. Konstrukcja sprzetowa urzgdzenie UREG moze by¢ wyposazone w
jeden z 3 paneli operatorskich:
e panel GH - z graficznym kolorowym wyswietlaczem LCD TFT QVGA,
w uktadzie poziomym;

STEROWNIK POLA uREG

HOoBR

A

4 Kas P

v

RS 232 UsB ZASILANIE  AWARIA up

W l:ll:lll 'l"-
18 | .‘ LU U )
Poznat
. BTS

Rys. 8.1. Widok ptyty czotowej panelu GH.

e panel GV —z graficznym kolorowym wyswietlaczem LCD TFT QVGA,
w uktadzie pionowym;

STEROWNIK POLA uREG

ZASILANIE  AWARIA up

: HOoR

RS 232

o0 A

éﬁn 4 Kas p

E3ETaE 8 e v
AESuLESS

Poznari

Rys. 8.2. Widok ptyty czotowej panelu GV.

49



UREG Instrukcja Obstugi

e panel NV —z alfanumerycznym wyswietlaczem LCD,
w uktadzie pionowym (opcja wycofana).

STEROWNIK POLA

oy uREG
| 1
AWARIA ue i
3
Kas o 4
5
|
7 [
8
9
10
1 [N
[ Brs
A
| >
v

(=Tl TH TNy
=AU -

Poznaf

Rys. 8.3. Widok ptyty czotowej panelu NV.

Panel operatorski faczy sie z urzadzeniem uREG poprzez jedno z 3 izolowanych gniazd DB9F
(zenskie) sprzegu PN-485 (modut IF-0/IF-1) oznakowanych jako PANEL.
W $ciance tylnej kazdego z paneli znajdujg sie dwa identyczne gniazda DB9M (meskie) do
montazu prostego lub obréconego o 180 stopni.
Kazdy z paneli moze by¢ potaczony z urzgdzeniem uREG:
e integralnie — od czota (obudowa zatablicowa),
od tytu (obudowa natablicowa),
lub z boku urzadzenia (montaz boczny);

lub
e zdalnie — wyprowadzony przewodem dalej (np. do innego pomieszczenia),
na odlegto$é¢ do 15 m.
W tej opcji zamowieniowej jedno z gniazd DBOM w Sciance tylnej panelu uzupetniane
jest o tuleje z gwintem UNC, zapewniajgce mozliwo$é przykrecenia wtyczki z
przewodem.
UWAGA:

Panel operatorski jest elementem dodatkowym, tzn. jego brak lub ewentualna
awaria nie wptywa ujemnie na dziatanie urzqdzenia UREG i realizowanie przez
niego kryteriow zabezpieczeniowych!

Nie nalezy podtqgczaé¢ wiecej niz 1 panel do 1 urzqdzenia uREG!
Tryb pracy z 2 panelami dostepny jest jako specjalna opcja zamdéwieniowa!
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8.1.
Cechy wspdlne wszystkich ptyt czotowych urzadzen uREG, to:

8.2.
Wszystkie (oprécz BTS i sygnalizacji aktywnosci sprzegéw) diody sygnalizacyjne LED w
urzadzeniu UREG s3 w petni programowalne, a sposéb ich dziatania wynika Scisle ze
zdefiniowanej APLIKACII.

UREG Instrukcja Obstugi
CECHY WSPOLNE PANELI

klawiatura (8 przyciskow: 4 A ¥ P, Kas, -, -, SEL );

sygnalizator dzwiekowy;

diody LED: - (zielona), - (czerwona), UP (z6tta);

zielona dioda LED aktywnosci sprzegédw komunikacyjnych (sterowana nastawg);
izolowane ztacze komunikacyjne RS 232 typu DBOM;

gniazdo komunikacyjne USB (typ B);

przetgcznik Blokady Tele-Sterowan (BTS) z indykacjg aktywnosci czerwong diodg LED;
pola do opisu sygnalizacji lampek LED (opis miekkim flamastrem, lub etykiety
samoprzylepne).

DIODY SYGNALIZACY)JNE LED

Standardowo, wspdlne dla wszystkich typéw paneli, diody LED oznaczaja:

>
>

(zielona) - kontrola sprawnosci zespotu;
(czerwona) - awaryjne wytgczenie wytacznika;

> UP (z6tta) - uszkodzenie pola.
» Czerwona lampka BTS (Blokada Tele-Sterowan) zapalana jest z chwilg przesuniecia

suwaka mikroprzetagcznika w pozycje zatgczenia & (lewo), gaszona z chwilg jego
cofniecia do pozycji wytaczenia - (prawo).

Zielona lampka sygnalizacji aktywnosci sprzegéw transmisyjnych zapalana jest jako
potwierdzenie odbioru poprawnego komunikatu na tgczach szeregowych
RS232/RS485/AUX RS485. Zataczenie $wiecenia nastepuje na okoto 20 ms dla kazdego
zaakceptowanego i potwierdzonego komunikatu. Sygnalizacja moze by¢ odstawiona
programowo dla kazdego z w/w sprzegdw niezaleznie odpowiednia nastawa
"Aktywnosé LED’.

Panele wyposazono ponadto w:

GH, GV (wyswietlacz graficzny) \ NV (wyswietlacz alfanumeryczny)

18 jednokolorowych czerwonych diod LED | 8 dwukolorowych (czerwone / zielone) diod LED

3 diody LED jednokolorowe (czerwone)

2 diody LED wizualizacji stanu wytgcznika:

czerwona — wyfgcznik otwarty,

zielona  —wytgcznik zamkniety.

UWAGA:

Lampek LED nie moZna programowac z poziomu panelu urzqdzenia uREG.
Definiowanie nastepuje w warstwie APLIKACJI za pomocq oprogramowania
LogCZIP i moze przebiega¢ w dwojaki sposdb:

1. Przywiqzanie konkretnej lampki do konkretnego zdarzenia (wigzanie state);
2. Zdefiniowanie zdarzen oddziatujgcych na lampki LED. Wyboru konkretnej
lampki i sposobu jej reakcji na to zdarzenie dokonuje nastepnie uzytkownik w
programie Monitor3. Liczba zdefiniowanych tak zdarzen nie jest ograniczona.
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8.3. KLAWIATURA

Znaczenie i funkcje przyciskow na panelach okreslone s3 i wynikajg wytgcznie z opisu
dokonanego w APLIKACII.
W typowych przypadkach i standardowych APLIKACJACH, klawiatura stuzy do poruszania sie po
ekranach i menu zabezpieczenia, w tym do ogladu i wprowadzania nastaw. Zawiera ona osiem
przyciskdw monostabilnych. Kazde nacisniecie przycisku potwierdzane jest kréotkim sygnatem
dzwiekowym (jesli zdefiniowano tak w APLIKACII).

e Przyciski oznakowane za pomocg strzatek skierowanych: w gére (A), w dét (V¥), w lewo
(<) i wprawo (P) sg Scisle powigzane ze strukturg i zasadami dostepu do informacji
uzytkowych (menu) zabezpieczenia. Za pomocg skierowanych strzatek, uzytkownik moze
‘odwiedzi¢’ kazde miejsce w menu i zaobserwowal informacje charakterystyczng
wybranego wezta lub zainicjowac ewentualne dziatanie z nim zwigzane.

e Przycisk Kas przeznaczony jest do potwierdzania przez uzytkownika faktu zapoznania sie
z waznymi sygnalizacjami na wyswietlaczu LCD. Skutek nacisniecia tego przycisku moze
by¢ jednak bogatszy, jesli wtasciwosci takie zaprogramowano.

e Przycisk SEL stuzy do sekwencyjnego wyboru sposobu dziatania przyciskéw ZAE i -
(zgodnie z biezgcg APLIKACIA)

e Przyciski ZAL i - stuzg do zatgczania i wytgczania wytacznika i/lub zamykania i
otwierania odtgcznikéw pola (wg wyboru dokonanego uprzednio przyciskiem SEL).
Pierwsze wcisniecie stanowi przygotowanie operacji, drugie (po czasie nie dtuzszym niz

2 s) jej wykonanie.

W urzadzeniach UREG wyposazonych w panele z graficznym wyswietlaczem LCD, wcisniecie
jednego z klawiszy ZAE, - lub SEL, przywotuje prezentacje schematu synoptyki z
przygotowaniem do zmiany stanu wytgcznika/odtgcznika. Towarzyszy¢ temu moze napis, np.:
[* Sterowanie lacznikamil], jesli zdefiniowano tak w APLIKACII.

19 Bl 20.06.2013 12:59:09
MST-1737 Lubor ul. Wirowska

1 0.0
12 0.0
13 0.0
10 0.03
uo 0.06
P3  0.000
@3 -0.001

HZ
HZN
HZuZ
HZWZW

19.06 11:50:16 WL zalgczony
19.06 11:50:16 Whwyt
19.06 11:50:16 Wt wybaczony

. TS 'WH wylaczony

Rys. 8.4. Przyktad sekwencyjnego wyboru wytgcznika klawiszem SEL na wyswietlaczu panelu GH/GV.
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Stan wyboru tgcznika obrazowany jest za pomoca zéttej ramki wyswietlanej wokét symbolu
tacznika. Wcisniecie klawisza SEL przenosi wybdr cyklicznie na kolejny wyfacznik lub odtgcznik.
Warunkiem przeniesienia wyboru na odtgcznik w polu jest niesprzeczne potwierdzenie stanu
wyltgczenia wytgcznika. Po zaprogramowanym okresie braku aktywnosci przyciskéw -, -
lub SEL, aplikacja przenosi automatycznie wybdr na wytacznik (typowo 2 min).
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8.4. WYSWIETLACZ LCD

8.4.1. MONOCHROMATYCZNY WYSWIETLACZ ALFANUMERYCZNY

Zastosowany w panelu NV alfanumeryczny wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD prezentuje
napisy w dwéch wierszach po 16 znakéw w wierszu.

Wyswietlacz zapewnia szeroki kat widzenia i wysoki kontrast dzieki technologii STN.
Wartos$¢ kontrastu moze by¢ regulowana, stosownie do upodoban uzytkownika i zmian
temperatury otoczenia. Wyswietlacz jest ponadto podswietlany zespotem diod LED o
regulowanej jaskrawosci sSwiecenia. Wykroczenie temperatury poza dopuszczalny prog
ostrzegawczy (65°C) powoduje wytgczenie podswietlenia do czasu przechtodzenia.

8.4.2. KOLOROWY WYSWIETLACZ GRAFICZNY

Panele operatorskie GH i GV dysponujg kolorowym wyswietlaczem graficznym TFT o
nastepujacych parametrach:

e przekatna 3.5”;

e rozdzielczos¢ 240 x 320 pikseli (QVGA);

e 65536 koloréw.
Wartos¢ kontrastu moze by¢ regulowana, stosownie do upodoban uzytkownika i zmian
temperatury otoczenia. Wyswietlacz jest ponadto podswietlany zespotem diod LED o
regulowanej jaskrawosci $wiecenia. Wykroczenie temperatury poza dopuszczalny prég
ostrzegawczy (65°C) powoduje wylgczenie podswietlenia do czasu przechtodzenia.
Podswietlenie wyswietlacza TFT jest gtdwnym konsumentem energii z Zrddta zasilania
pomocniczego. Zaleca sie zachowaé umiar w nastawieniu poziomu jaskrawosci.

Wyswietlacze te mogg prezentowac nastepujgce teksty oraz grafike:

e parametry aplikacji, np. 1E6, gdzie 1 oznacza konfiguracje sprzetowga (- rozdziat 7.15), litera E

identyfikuje funkcje aplikacji, a 6 jest numerem wersji/odmiany aplikacji;
e biezgca date i czas w zabezpieczeniu (format daty ustawiany nastawg);
e ikony symbolizujgce: stan UP, stan przepetnienia rejestratora przebiegdw,

aktywne potaczenia po sprzegach ETH i USB, aktywna reindeksacje: up @ 'I! 1‘:;
e programowalny schemat synoptyki;
e definiowalny napis np. z nazwg pola/stacji itp.;
e pomiary (definiowalny podzbidr);
e 3 ostatnie raporty zdarzen; 1K9 o 13.07.15 15:03:51
e biezacy komunikat (= napis); Stan weiéc/wyisé
e menu wraz z charakterystyczng ikong (wg pozycji menu).
Ponadto dostepny jest pewien podzbiér ekrandéw stanowigcych
tzw. Mini-Monitor. S3 to ekrany prezentujace:
indykacje UP;
e raporty zdarzen;
e pomiary pierwotne;
e pomiary wtdrne;
e konfiguracje modutéw w slotach
oraz stany wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych

(widziane od strony zaciskéw modutéow) —> sl R -

e P —
Rys. 8.5. Przyktad ekranu obrazujgcego konfiguracje modutéw w slotach . ¥ 05 zamkniety
i stany wejs¢/wyjsé na zaciskach modutow.
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8.4.3. NAPISY

Napisy prezentowane na wyswietlaczu podzielono na kilka rodzajéw, okreslajgcych tryb ich

prezentacji. Wyrdznia sie napisy:

zwykte; do tego rodzaju nalezg wszystkie napisy nalezgce do struktury informacyjnej
i napisy sygnalizacyjne,

wymagajace potwierdzenia; w tej grupie napisdw wyrdznione sg trzy poziomy waznosci —
poziom niski, sredni i wysoki; napisy te prezentowane s3 na ekranie do momentu
jednokrotnego nacisniecia przycisku Kas na klawiaturze, lub do momentu wygenerowania
napisu o wyzszym poziomie waznosci lub do chwili odbioru sygnatu kasowania zdalnego
TKAS badz zatgczenia TZ lub ZW. Nowe napisy o nizszym poziomie waznosci przez okres
wyswietlania napisu waznego, sg wstrzymywane i oczekujg w kolejce na wyswietlenie; do
tego rodzaju nalezg napisy ostrzegawcze (z !),

kasujace; usuwajgce napisy wymagajgce potwierdzenia, a nastepnie prezentowane w trybie
napisdw zwyktych (np. napis zwigzany z sygnatem TKAS).

Wiekszos$¢ napiséw prezentowana jest w trybie jednorazowym. Napisy przedstawiajgce
wiadomosci zmienne w czasie, jak pomiary lub czas astronomiczny wyswietlane sg w trybie
samoczynnego odswiezania (refreshing). Rytm odswiezania wynosi okoto 2.5 obrazu na
sekunde.

Poza napisami nalezgcymi do struktury informacyjnej, zabezpieczenie moze z witasnej

inicjatywy prezentowaé napisy z licznej grupy sygnalizacyjnej i ostrzegawczej. Napisy tego
rodzaju nie maja identyfikatora liczbowego, a w lewym rogu przedstawiaja znak wykrzyknika
(1) lub gwiazdki (*) (badz nie majg zadnego szczegdlnego znaku wiodacego). Wykrzyknik
oznacza komunikat opisujacy wazne zdarzenie w zabezpieczeniu, dodatkowo skomentowane w
raporcie i zwykle wymagajace udziatu obstugi. Napisy bez znaku wiodgcego dokumentujg
jedynie fakt osiggniecia wybranego punktu w algorytmie.

y
aw panelach z wyswietlaczami graficznymi GH, GV, dodatkowo jedna z ikon: @ \D .
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8.5. ZLACZE KOMUNIKACYJNE RS 232

Izolowane ztgcze typu DBOM (meskie) zapewnia, poprzez sprzeg EIA RS-232C, tacznosc za
pomocg szeregowej wymiany informacji z komputerem zewnetrznym. Transmisja moze sie
odbywac¢ podczas normalnego funkcjonowania zespotu i przebiega w trybie asynchronicznym z
programowalng predkoscig (300 Bd + 115200 Bd) w protokotach uCZ/Pstd lub uCZIPnet.

Fabryczne nastawy* zfacza RS 232, to - 19200Bd, parzystosc, petny duplex, protokét uCZIPstd.
"-zachowano zgodnosé z domysinym nastawami zespotéw CZIP i CZIP-1,2,3,4.

8.6. ZLACZE KOMUNIKACYJNE USB (gniazdo typu B) [:]

Ztacze uniwersalnej magistrali szeregowej USB (ang. Universal Serial Bus) zapewnia tgcznos¢
z komputerem zewnetrznym np. typu laptop/notebook przy uzyciu standardowego przewodu
zakoniczonego wtykami A (od strony komputera PC) i B (od strony uREG).
Transmisja moze sie odbywac podczas normalnego funkcjonowania zespotu.

UREG rozpoznawany jest przez system operacyjny MS-Windows (XP, Vista, 7, 8.1, 10 lub
nowszy) jako urzadzenie typu HID (ang. Human Interface Device) i nie wymaga instalowania w
systemie zadnych dodatkowych sterownikow! Ze ztgczem USB nie sg roéwniez powigzane zadne
nastawy w zespole UREG.

Komunikacja przez ztagcze USB przebiega w protokole uCZIPstd.

Program Monitor3, dostarczany razem z urzgdzeniem, pozwala, poprzez tgcza RS 232 i/lub USB,
na szybki, przejrzysty i bezposredni dostep do informacji zawartych w zespole tREG. Zapewnia
prostote obstugi jego funkcji (w szczegdlnosci programowania nastaw), podglad zdarzen
(raportow), indykacji, pomiaréw, licznikéw, rejestratora, etc.

Program utrzymuje petng i cigglta komunikacje z zabezpieczeniem bez koniecznosci
jakichkolwiek recznych manipulacji ze strony uzytkownika.

56



UREG Instrukcja Obstugi

9. OPROGRAMOWANIE APLIKACY]NE uREG

Nowo zakupione sterowniki UREG wyposazone sy przez producenta w kompletne
oprogramowania sterujace (stosownie do wymagan okreslonych w zamdwieniu), umozliwiajace
instalacje urzadzenia i szybkie oddanie do ruchu - APLIKACIE.

W przypadku zmiany zatozen lub koniecznosci wynikajgcej z eksploatacji istnieje mozliwosé
wymiany oprogramowania warstw bazowej i aplikacyjnej (= rozdziat 6.2).

Producent urzgdzenia udostepnia na swojej stronie internetowej http://www.regulus.poznan.pl
aktualne, najnowsze wersje oprogramowania firmowego dla podstawowych pél rozdzielni
elektroenergetycznych oraz typowych zastosowan przemystowych (np. wiatrowni, elektrowni
wodnych itp.).

Wprowadzenie lub przetadowanie oprogramowania sterujgcego we wszystkich
reprogramowalnych komponentach sterownika “REG umozliwia stosowny program
narzedziowy UPROG dostarczany w standardowym pakiecie zakupowym oraz na stronie
internetowej producenta.

Niezaleznie od faktu dostepnosci w sieci internetowej standardowych aplikacji dla réznych
zastosowan, istnieje mozliwos$¢ konstrukcji i opisu od podstaw nowych, wtasnych aplikacji lub
modyfikacji juz istniejgcych. Dla realizacji takich celdw, jak i na uzytek przygotowania aplikacji
standardowych, firma REGULUS opracowata specjalny

System Oprogramowania Narzedziowego

LogCZIP®.

Ten obszerny system umozliwia formalne zdefiniowanie zadanej przez uzytkownika aplikacji
za pomocg prostych, lecz jednoznacznych opiséw, majgcych postaé graficzng. Elementami opisu
sg bloki funkcjonalne zwane funktorami oraz powigzania miedzy nimi. Funktory reprezentujg
ogolnie wieloprocesowe obliczenia, a powigzania miedzy funktorami wyznaczajg nastepstwo
zdarzen. Zdefiniowana za pomocg funktordw i ich powigzan sie¢ w czytelny sposdb przedstawia
caty algorytm, jest samoopisujgca i wyczerpujgca (petna). Istnieje podobienstwo do klasycznych
sieci logicznych z wieloma ich cechami jak czasy propagacji, hazard i zakleszczenie. Chociaz
zatem programowanie aplikacji w LogCZIP'ie nie jest wolne od zasadzek, zapewnia
niewspotmiernie szybsze od programowania klasycznego przygotowanie dowolnej, takze
ztozonej, wieloarkuszowej aplikacji.

LogCZIP sktada sie z wielu komponentéw, sposrdéd ktérych najwazniejsze to:
= system zarzadzania projektami aplikacji,
= graficzny edytor arkuszy aplikacji,
= interpretacyjny analizator sktadniowy,
= kompilator projektu,
= debugger statyczny,
= debugger dynamiczny,
= generator plikdw konfiguracyjnych dla programu uzytkowego Monitor3,
= programator.
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9.1. EDYCJA APLIKAC]I LogCZIP

Dowolng aplikacje (projekt) opisuje sie na arkuszach programowych - jednym lub wielu.
Liczba zastosowanych arkuszy jest dowolna i nie ma znaczenia logicznego. Podziat projektu na
arkusze i ich liczba wynika zatem raczej z potrzeby zachowania czytelnosci projektu, niz
wymogoéw formalnych. Nie bez znaczenia jest tez indywidualny styl projektanta.
Arkuszom przypisywane sg wyrdzniajgce je jednoznaczne nazwy. Powigzania informacyjne
miedzy arkuszami (sygnaty) opisuje sie (deklaruje) za pomoca etykiet.

Podstawowym komponentem opisu aplikac;ji jest funktor.
Funktor reprezentuje warunkowe obliczenie i sktada sie w najprostszym przypadku z dwdch
elementdw:
- wiasciwego bloku funkcyjnego,
oraz
- bramki logicznej, ustalajgcej warunek uaktywnienia bloku funkcyjnego.

Binarny stan obliczenia bloku funkcyjnego reprodukowany jest na wyjsciu funktora w celu
ujawnienia go powigzanym funktorom nastepnikom. Bramka logiczna obserwuje stany binarne
funktoréw poprzedzajgcych powigzanych z bramka. Binarny stan wysoki na wyjsciu funktora
nazywamy stanem pobudzenia lub aktywnosci.

Ztozone funktory majg zwykle kilka wyjs$é logicznych, nie wiecej jednak niz osiem. W takim
przypadku stan pobudzenia konkretnego wyjscia logicznego wynika ze stanu czgstkowego
obliczenia zwigzanego z tym wyjsciem funktora. Wyjscia sg ponumerowane zaczynajac od zera
w gore do maksimum. W funktorach z mniejszg niz osiem liczbg wyjs¢ logicznych, stany jego
wyjs¢ sg powielane na kilku wyjsciach fizycznych (nie ujawnianych graficznie), w jednorodnych
grupach, az do wyczerpania puli o$miu wyjsé.

Zwykle liczba wyjsc¢ jest wielokrotnoscig podstawy 2, wiec wynosi: 1, 2, 4 lub 8.

Podobnie do wielu wyjs¢, funktory ogdlnie mogg mieé wiecej niz jedng bramke warunkujgca
na wejsciu. Bramki wejsciowe ustalajg woéwczas rézne czgstkowe warunki uaktywnienia
obliczen bloku funkcyjnego. Sumaryczna liczba wej$¢ do wszystkich bramek wynosi zawsze
osiem. Wejscia sg ponumerowane od zera do siedem. Bramki dzielg wiec miedzy siebie pule
wejs¢ zwykle w jednorodnych logicznie grupach po 1, 2, 4 lub 8 wejsé.

Liczba wyjsé logicznych i liczba bramek warunkujgcych determinujg zdolnosci potgczeniowe
funktora. Wraz ze wzrostem liczby wyjsé i liczbg bramek zdolnosci te malejg. Ze wzgledéw
optymalizacyjnych ograniczono bowiem mozliwos¢ powigzania wejscia funktora o danym
numerze z wyjsciem fizycznym o tym samym numerze w funktorze poprzedzajacym, bedacym
zrodtem sygnatu. Stosujgc wszakze proste funktory (bramki) posredniczgce mozna zdolnosci
potgczeniowe w petni przywrdcic.

Przyktadowg postaé¢ funktora z dwoma wyjsciami i dwoma bramkami na wejsciu obrazuje
ponizszy rysunek. Gérna z bramek wylicza sume logiczng wejs¢ 0 — 3, dolna koniunkcje standw z
wejs¢ 4 - 7. Stan wyjscia logicznego 0 powielany jest na wyjsciach fizycznych 0 — 3
(niewidocznych na rysunku) a stan wyjscia 1 powielany na wyjsciach fizycznych 4 — 7.
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Rys. 9.1. Przyktadowa postaé funktora

Niektére funktory wyposazone s3 w jeden Ilub wiecej zmiennych parametréw
modyfikujgcych obliczenie bloku funkcyjnego. Parametry te w formie nastaw dostepne s3 w
programie uzytkowym Monitor3 i wartosci ich mogg by¢ zmieniane w toku ewaluacji aplikacji.
Tworzgc aplikacje, projektant ustala pewne cechy nastaw (jak np. precyzje naliczania zwtok
czasowych), nadaje wybranym nastawom nazwy (jesli wymaga nazwy innej niz domysina),
przyporzadkowuje nastawy do jednej ze zdefiniowanych grup nastaw, nadaje nazwy wybranym
wartosciom nastaw i okresla warunki dostepu do nastawy.

Do kazdego wyjscia funktora przypisany jest indeks pierwotny protokotu DNP-3.0. Indeks
wyjscia o numerze 0 moze by¢ swobodnie (lecz niesprzecznie z innymi indeksami) okreslony i
modyfikowany na etapie opisu aplikacji. Indeksy kolejnych wyjs¢ funktora sg nastepnikami
indeksu wyjscia 0. Funktor na powyzszym rysunku zajmuje wiec dwa indeksy o numerze n dla
wyjscia 0 i numerze n+1 dla wyjscia 1.

Do kazdego wyjscia funktora (a wiec do kazdego indeksu DNP-3.0) mozna przywigzac
zdolnos¢ do generowania raportu o kazdej lub wskazanej zmianie stanu logicznego. Raport
moze by¢ swobodnie opisany tekstem. Wybrane raporty mogg by¢ przypisane do klasy 1 w
DNP3.0 oraz niezaleznie zakwalifikowane do prezentacji na ekranie programu Monitor3 lub
przynaleze¢ do zbioru zdarzen ukazywanych w oknie indykacji uszkodzen pola UP.

Uaktywnienie wyjscia moze takze skutkowaé wygenerowaniem napisu prezentowanego na
wyswietlaczu urzadzenia oraz na ekranie programu Monitor3. Brzmienie napisu ustala sie w
toku przygotowywania aplikacji. Napis jest tekstem ztozonym z maksymalnie 32 znakéw.

Funktory wprowadza sie na arkusz programowy, pobierajgc je z magazynku (zasobnika)

edytora LogCZIP. Funktory reprezentujace zasoby wirtualne (jak bramki logiczne, wejscia
analogowe itp.) mogg by¢ wnoszone na arkusze w dowolnej liczbie, inne — zwigzane z zasobami
fizycznymi (jak wejscia z zaciskéw, przekazniki itp.) —az do ich wyczerpania w magazynku.
Po rozmieszczeniu niezbednych funktoréow na arkuszu nalezy je powigzac liniami lub liniami z
etykietami. Tryb rysowania linii uaktywnia sie za pomocg ikony otéwka /Edycja - Rysuj/.
Etykiety sg tozsame z liniag do ktérej sg doczepione, sg abstrakcyjnym przedtuzeniem linii,
umozliwiajg wiec przeniesienie powigzania na inne arkusze projektu. Etykieta ustanawia takze
nazwe powigzania. Linie bez etykiet pozostajg nienazwane.

Powigzanie musi spetnia¢ warunki prawidtowosci. Niektére z nich weryfikowane sg na
biezagco w edytorze graficznym, inne podczas kompilacji projektu. Btedne lub niemozliwe do
realizacji powigzania nalezy korygowaé az do potwierdzenia prawidtowosci. Proces ten moze
wymagac¢ doboru innych funktoréw lub wprowadzenia funktoréw posrednich dla zwiekszenia
zdolnosci potaczeniowych.
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Czytelnosc¢ projektu aplikacji mozna istotnie zwiekszy¢ uzupetniajac go tekstami napiséw -
komentarzami. Komentarze nie majg znaczenia logicznego, mozna je umiesci¢ w dowolnym
miejscu arkusza i w dowolnej ilosci. Zwykle uzupetniajg one informacje zawarte w brzmieniu
etykiet powigzan i etykiet funktoréw.

Wykaz podstawowych funktorow z podziatem na klasy.
» Funktory bramek logicznych [7]:
e bramka OR
e bramka AND
e bramka NOR
e bramka NAND
e bramka XOR
e bramka XNOR
e Dbramka 2AND-OR

» Funktory systemowe [65], m.in.:

e raporty systemowe (obligatoryjny) e format daty dla LCD

o korekty e protokoty IEC 60870-5-101,60870-5-104
e alarm e spontaniczne DNP3

e indeksacja pomiardw pierwotnych ¢ selekcja pomiaréw dla LCD i Monitor3

e rozszerzona indeksacja pomiaréw pierw. o selektor linii SZR
e rozszerzona indeksacja pomiaréw wtérnych
e rozszerzona indeksacja pomiaréw zewn. e ogranicznik klawiatury i hasto

parametry zewnetrzne S1, S2, S3 e pomiary sekcji 1a / 1b [MSK]

strefy czasowe

prady graniczne

tacza komputerowe
wyswietlacz LCD
wygaszanie LCD

automat LCD

kasowanie

sprawnos¢ zasilacza
protokot IEC 60870-5-103

protokot IEC 60870-5-103 — nr zaktdcenia

przyciski klawiatury
rejestrator przebiegdéw

e pomiary sekcji 2a / 2b [MSK]
e pomiar sekcji 1 [MSK]

e pomiar sekcji 2 [MSK]

e wybdrtgcznika 01 + 13

e zegar BKR

e selektor linii SZR

e generator strobdw

e funktory protokotu CZIPstd

e funktory protokotu MODBUS
e funktory protokotu CAN PPM?2
e funktory SCADA DNP3

e rejestrator kryterialny

funktory wyboru operacji zat/wyt dla synoptyki (rézne typy)

Funktory nastaw wydzielonych [7]:

nastawa 1 bitowa
nastawa 2 bitowa
nastawa 4 bitowa
nastawa 8 bitowa
zmiana banku nastaw

¢ redefinicja nastaw
e komputerowa zmiana banku nastaw
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» Funktory wejs¢ analogowych [ wg konfiguracji modutéw ], m.in.:
kryterium nadpradowe I>

zadziatanie kryterium nadpragdowego I>T

kryterium nadpragdowe 10>

kryterium réznicowoprgdowe dI>

kryterium nadpragdowe sktadowej zerowej obliczanej LO>
kryterium asymetrii prgdowe;j al>

kryterium podnapieciowe U< AND i OR

zadziatanie kryterium podnapieciowego U<T

kryterium nadnapieciowe U> AND i OR

zadziatanie kryterium nadnapieciowego U>T

kryterium nad- i podczestotliwosciowe f>< e kryterium pochodnej napiecia dU/dt<
kryterium pochodnej czestotliwosci df/dt> e kryterium pochodnej napiecia dU/dt>
kryterium drugiej harmonicznej f100> e synchro-check [VT-2]

kryterium wewnetrznego SPZ/SCO e roznicy napieé sekcyjnych dU<
kryterium nadnapieciowe UO> ® roznicy napiec sekcyjnych du>
kryterium admitancyjne YO> e deltaf< [Sekcja 1-2]

kryterium konduktancyjne GO> e Ul>, U2>, U3>dla MSK

kryterium konduktancyjne kierunkowe GOk> e 11>, 12>, 13> dla MSK
kryterium susceptancyjne kierunkowe BOk> e VVector Shift
kryterium poréwnawczo-admitancyjne YYO>

kryterium podmocowe mocy biernej Q3f<

kryterium nadmocowe mocy biernej Q3f>

kryterium nadmocowe mocy czynnej P3f>

kryterium podmocowe mocy czynnej P3f<

blokada kierunkowa mocowa AND i OR

regulator BKR

kontroler AWSCz

» Funktory zwrotnic sygnatowych [8]:
AND ISNT

AND ISTN

AND SINT

AND SITN

OR ISNT

ORISTN

OR SINT

ORSITN

» Funktory przerzutnikéw [17]:

monoflop AND_P N e monoflop AND_PN 1
monoflop OR_P N e monoflop OR_P 1
monoflop OR_N 1

przerzutnik RS sterowany poziomem
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e przerzutnik RS sterowany poziomem nieulotny

e przerzutnik SR sterowany poziomem

e przerzutnik RS sterowany zboczem Q

e przerzutnik SR sterowany zboczem Q

e przerzutnik SR sterowany zboczem QQ*

e przerzutnik D sterowany zboczem

e przerzutnik D sterowany zboczem z resetem

e przerzutnik SR ulotny wyzwalany zboczem dodatnim z wyjsciem Q OR-AND
e przerzutnik SR ulotny wyzwalany zboczem dodatnim z wyjsciem Q AND-OR
e przerzutnik RS ulotny wyzwalany zboczem dodatnim z wyjsciem Q OR-AND
e przerzutnik RS ulotny wyzwalany zboczem dodatnim z wyjsciem Q AND-OR

» Funktory zwtok czasowych i formowania impulséw [15]:

e generator impulséw e zwtoka N-taktow 1
e ekspander impulsu typ 0 bez wznowienia e zwtoka N-taktow 2
e ekspander impulsu typ 1 ze wznowieniem e zwtoka typ 12

e ekspander impulsu typ 2 z sumg log. wejscia

e reduktor impulsu typ 3 bez wznowienia

e opdznienie impulsu dodatniego typ 4 OR

e opdznienie impulsu dodatniego typ 5 AND

e opdznienie dwuzboczowe typ 6

e wyzwalacz impulsu typ 7 bez wznowienia z resetem

e opbznienie impulsu typ 8 wyzwalane zboczem ujemnym
e wyzwalacz impulsu typ 10 bez wznowienia AND

e opdznienie impulsu typ 11 XOR

» Funktory licznikéw [6]:

e licznik 2-bitowy z dekoderem ¢ licznik 3-bitowy z dekoderem
e sekwenser z warunkami ¢ licznik cykli SZR
e licznik cykli SPZ e licznik cykli ZS

» Funktory dekoderdw [6]:

e dekoderlz4

e dekoder 1z 4 warunkowy

e dekoder1z8 e dekoder 1z 8 odwrdcony

e demultiplexer 3w 8 e dekoder 1z 8z wejsciem zakazu

» Funktory znacznikéow [4]:

e AND Raport & Wyjscie (definiowane nastawg)
e NAND Raport & Wyjscie (definiowane nastawg)
e NOR Raport & Wyjscie (definiowane nastawg)
e OR Raport & Wyjscie (definiowane nastawg)

» Funktory synoptyk [10]:
e Blokada SZR Nie o Blokada SZR Tak
e Gotowosc¢ SZR Nie e Gotowos$¢ SZR Tak
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Automatyka Nie e Automatyka Tak
OD otw e ODzam
Wt zat e Wt wyt

Funktory sygnalizacji dzwiekowej [1]:
Buczek

Funktory wej$é cyfrowych [ wg konfiguracji modutéw ]:
przefacznik BTS

przycisk ¥

przycisk A

przycisk <

przycisk »

przycisk SEL

przycisk KAS

przycisk ZAt

przycisk WYL

kontrola styku mocy

wejscie komputerowe /protokolarne/

wejscie AC 24/220 bipolarne z nastawg

wejscie DC unipolarne

wejscie DC unipolarne z nastawianym progiem czutosci

Funktory przekaznikéow [ wg konfiguracji modutow ]:
przekaznik AL

przekaznik mocy

przekaznik przetaczny

przekaznik zwierny OR

przekaznik zwierny AND

wyjscie komputerowe /protokolarne/

Funktory lampek [ wg konfiguracji panelu ]:
LED Zasilanie — zielona

LED Awaria — czerwona

LED UP — z6tta

LED Czerwona

LED Zielona

LED Definiowana /zdarzenie/
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9.2. KOMPILACJA PROJEKTU

Wyedytowany za pomocy edytora graficznego projekt aplikacji musi zosta¢ w kolejnym
kroku skompilowany. Proces kompilacji wywotywany jest z paska narzedziowego edytora
poprzez klikniecie na ikonke trybiku /Narzedzia - Kompilacja projektu/. Kompilacja obejmuje
analize sktadniowg projektu, podczas ktdrej badana jest prawidtowos¢ projektu i realizowalnosé
powigzan miedzy funktorami. Prawidtowy w sensie sktadniowym projekt jest optymalizowany.
Optymalizacja moze (lecz nie musi) skutkowaé przemianowaniem identyfikatorow (numeroéw)
funktorow.

Produktem kompilacji poprawnego projektu aplikacji s3:

= pliki wynikowe HEX z kodem aplikacji do bezposredniego zatadowania do sterownika
(réwniez w postaci spakowanego pliku *.APP dla zewnetrznego programatora uPROG),

= pliki wynikowe z kodami nastaw do bezposredniego zatadowania do sterownika,

= sygnatura aplikacji, jednoznacznie identyfikujgca aplikacje,

= pliki wynikowe CFG generatora dla programu Monitor3, umozliwiajgce obstuge aplikacji z
poziomu tego programu,

= status kompilacji z informacjg o liczbie uzytych funktoréw, nastaw, raportéw i napiséw oraz
sygnaturze projektu.

Pliki wynikowe z kodem i nastawami mogg by¢ przetadowane do sterownika niezwtocznie (w
trybie on-line, jesli urzadzenie jest sprzegniete z komputerem edytujagcym za pomocy sprzegu
komputerowego) lub pdziniej wykorzystujgc zewnetrzny programator uPROG. W trybie
natychmiastowym wywotanie programatora nastepuje po kliknieciu ikony uktadu scalonego
/Narzedzia - Programowanie UREG/.

9.3. DEBUGGER STATYCZNY
Zakonczony sukcesem proces kompilacji uaktywnia automatycznie srodowisko dla dziatania

lokalnego lub zdalnego debuggera statycznego projektu. Niezaleznie od trybu dostepu,
debugger przywotywany jest ikong czarnego trdjkata z paska narzedziowego edytora /Debugger
- Krok elementarny/.

Debugger umozliwia badanie i petng obserwacje dziatania gotowego projektu aplikacji w
warunkach identycznych z tymi, w jakich bedzie on wykonywany przez komputery sterownika -
poza uwarunkowaniami czasu rzeczywistego. Tak wiec ewaluacja aplikacji i $ledzenie postepu
obliczen odbywa sie w modelowym srodowisku elektrycznym i w czasie wirtualnym, w krokach
symulujacych uptyw elementarnych jednostek czasu lub ich umownych wielokrotnosci.

Do emulowania rzeczywistego srodowiska elektrycznego w rozdzielnicy uzywa sie
dedykowanego okna wejs¢ analogowych systemu LogCZIP. W wierszach tego okna mozna w
dowolnym momencie zadawac zadane wartosci substytutow praddéw, napiec, fazy praddw
fazowych wzgledem napie¢ i fazy skladowej zerowej pradu wzgledem napiecia oraz
czestotliwosci i jej pochodnej. Do debuggowania urzgdzen dwusekcyjnych jak SZR napiecia na
szynach mozna zadawac dla kazdej z sekcji niezaleznie.
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Poziomy logiczne substytutow sygnatow cyfrowych na zaciskach urzadzenia i sygnatow
komputerowych ustala sie w oknach wtasciwosci funktoréw odpowiednich wejs¢. Zadawanie
tych stanéw moze sie odbywac catkowicie asynchronicznie wzgledem procesu ewaluacji
aplikacji.

Stan ewaluacji i postepu obliczen obrazowany jest na ekranie komputera PC w kilku réznych
dedykowanych oknach i na arkuszach projektu. Najistotniejsze w tym wzgledzie jest
bezposrednie odwzorowanie na arkuszach programowych standéw uaktywnienia wyjs¢
funktoréw za pomocg kwadratowych znacznikow rysowanych na liniach wyjsciowych. Stan
pobudzenia (uaktywnienia) reprezentowany jest za pomocy prostokata z wypetnionym na
czerwono ttem. Stan pasywny (nieaktywnosci) obrazowany jest przez czerwong obwiednie
prostokata z biatym ttem. Stany wyjs¢ funktoréw sg powielane na wszystkich powigzanych z
wyjsciem wejéciach za pomocg podobnych prostokatow w kolorze ciemnogranatowym z
zachowaniem identycznej logiki: wejscie pobudzone ma tto wypetnione, wejscie niepobudzone
ma tto biate. Ta podstawowa dla rozpoznania stanu logicznego poszczegdlnych funktoréw i catej
aplikacji informacja uzupetniana jest o dodatkowe komponenty opisujgce stan procesu
niektérych funktoréw, w szczegdélnosci funktoréw opdinien czasowych. W tym ostatnim
przypadku mozemy obserwowacé na arkuszu w sgsiedztwie funktoréw stany ich timeréw. Znajgc
pozostaty do wyczerpania zwitoki (zwtok) czas mozna przyspieszyé proces ewaluacji emulujgc
uptyw czasu wirtualnego w krokach bedacych wielokrotnoscia jednostki elementarnej,
przyktadowo 1-no sekundowych.

Postep i wyniki ewaluacji prezentowane s3 uzupetniajgco w licznych oknach specyficznych
debuggera LogCZIP. Sg wsrdd nich m.in.:

e okno logu debuggera, z zapisami wszelkich dziatan na funktorach, z podaniem ich
identyfikatoréw, stanu wejsé i wyjsé, liczbg zmian stanu, generowanymi przez funktory
raportami i napisami, zmianami wejs¢ analogowych i emulacjg wejs¢ cyfrowych; okno to
ujawnia takze stan zegara czasu wirtualnego i liczbe zastosowanych jednostek
elementarnych;

e okno raportdw zdarzen generowanych przez funktory, o strukturze podobnej do
prezentowanej w programie Monitor3;

e okno wyswietlacza LCD prezentujgce biezacy i przeszte napisy wystane z funktoréw na
wyswietlacz;

e okno ewaluatora funktoréw, ukazujgce identyfikatory juz zewaluowanych i jeszcze
oczekujgcych na ewaluacje funktoréw.
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9.4. DEBUGGER DYNAMICZNY uREG

Obserwacje biezgcego stanu aplikacji umozliwia w kazdych warunkach debugger
dynamiczny. Podsystem ten jest sktadnikiem oprogramowania narzedziowego LogCZIP i
wywotywany jest z zaktadki /Debugger - Debugger Online/.

Wspétdziata w trybie on-line z czynnym sterownikiem UREG za pomocy facza
komputerowego i odwzorowuje na ekranie komputera PC (na arkuszach aplikacji) stan logiczny
funktoréw. Zasada odwzorowania stanu jest powieleniem sposobu zastosowanego w
debuggerze statycznym, tzn. stany pobudzenia ujawniane sg za pomocg prostokatow
wypetnionych jednolicie barwg czerwong (wyjscia) lub ciemnogranatowg (wejscia), stany
nieaktywne wejs¢ i wyjs¢ za pomocg prostokatdw z biatym wypetnieniem.

Debugger dynamiczny jest bardzo uzytecznym narzedziem w dwéch okolicznosciach:
= podczas badania i testowania prawidtowosci dziatania nowej lub zmodyfikowanej
aplikacji; w tej roli testera moze wystgpi¢ samodzielnie lub jako konieczne finalne
dopetnienie testéw przeprowadzanych za pomocg debuggera statycznego;
= w toku instalacji i uruchamiania urzadzenia do potwierdzania zgodnosci z projektem
pola oraz rutynowej eksploatacji, dla rozstrzygania rdéznych watpliwosci natury
algorytmicznej i zasztosci sterowan i zadziatan.
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10. URUCHOMIENIE ZESPOLU uREG

Po podtgczeniu, na zaciski [+] i [-] oraz przewodu uziemienia na zacisk [ _é_ 1,
napiecia pomocniczego:

> 88 +365VDC/ 230 VAC modutu PS-0, albo

» 21 +38VDC modutu PS-1
(w slocie 3 i/lub 6 bgdZ w obu slotach) zesp6t UREG uruchomi sie. Na panelach z kolorowym
wyswietlaczem graficznym (GH, GV) przez chwile pojawi sie obraz testowy, np.:

Dol I ic™

l. Pigtkowska 122 lok.9/10
60-649 Poznan
tel. 61 8 233748
e-mail: regulus@ post.pl
www.regulus.poznan.pl

Rys. 10.1. Obraz testowy wyswietlacza.

a na panelu z wyswietlaczem alfanumerycznym NV napis:

* Panel uREG *
REGULUS - Poznah

10.1. Tryb BOOT

W zaleznosci od stanu zaprogramowania kolejnych warstw oprogramowania komputera
gtéwnego na wyswietlaczu LCD pojawi sie nastepnie jeden z ponizszych napiséw:

Tryby BOOT

* uREG Boot
(C) REGULUS

lub

* uREG Boot XXX
REGULUS [ info ]

e gdzie opcjonalne pole XXX moze przyjmowad wartosci: POR, 4BT, RET
oznaczajace, ze:
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POR /Power On Reset/ — urzadzenie UREG zostato zresetowane poprzez wytaczenie
zasilania pomocniczego;

4BT /4 Buttons Reset/ - uzytkownik swiadomie wprowadzit urzgdzenie UREG w tryb
BOOT (wciskajgc i trzymajac wcisniete wszystkie 4 przyciski kursoréw w momencie
zatgczenia zasilania pomocniczego). Jest to tzw. tryb awaryjny/serwisowy;

RET /Application Return/ - urzadzenie uREG powrdécito samodzielnie do trybu BOOT,
np. podczas inicjacji programowania innej aplikacji;

a opcjonalne pole [ info ] moze przyjmowac¢ wartoscii NoBase, No App,
FlaErr, AppOK, No RDX,

oznaczajace, ze:

[NoBase] - urzadzenie znajduje sie w trybie BOOT i nie zaprogramowano warstwy
wyzszej (BAZY) patrz - uREG BAZA. Jest to tzw. stan fabryczny urzadzenia;

[No App] - oznaczajacy brak aplikacji = urzadzenie uREG znajduje sie w trybie BOOT,
zaprogramowano BAZE, ale nie zaprogramowano jeszcze APLIKACII funkcyjnej. Jest to
tzw. stan fabryczny urzadzenia (lub powstaty w wyniku wymiany / aktualizacji BAZY
przez uzytkownika);

[No RDX] - urzadzenie uREG znajduje sie w trybie BOOT, zaprogramowano BAZE, ale
nie zaprogramowano jeszcze (badz jest uszkodzony) SEKTORA REINDEKSACII. Domysina
posta¢ tego sektora jest zawsze przygotowana (zaprogramowana) przez producenta,
natomiast uzytkownik ma mozliwos¢ jej redefinicji;

[FlIaErr] - oznaczajacy btagd w pamieci Flash - urzadzenie uREG znajduje sie w trybie
BOOT, zaprogramowano BAZE i APLIKACIE funkcyjna, ale jest ona nieprawidtowa i nie
moze zosta¢ uruchomiona i/lub ktéry$ =z sektorow pamieci Flash jest
uszkodzony/nieprawidtowy.

[App OK] - urzadzenie UREG znajduje sie w trybie BOOT, zaprogramowano BAZE i
APLIKACJE funkcyjng i sg one prawidtowe, ale uzytkownik $wiadomie wprowadzit
urzadzenie w tryb BOOT, np. w celach serwisowych.

W trybie BOOT wecisniecie ktdoregokolwiek z przyciskdw panelu spowoduje wyswietlenie
numeru seryjnego urzadzenia UREG.

UWAGA:
» Jezeli w urzqdzeniu zostata zaprogramowana APLIKACJA, wéwczas wystartuje

>

ono od razu w trybie APLIKAC]I !

Wymuszenie wejscia w tryb BOOT jest mozZliwe zawsze poprzez wciSniecie i
przytrzymanie wszystkich 4 przyciskow kursorow na panelu operatorskim
podczas zatqczenia zasilania pomocniczego urzqdzenia UREG !

W trybie BOOT jest mozliwos¢ wspdtpracy urzqdzenia uREG z programem
Monitor3 i modyfikacja z jego pomocq nastaw pomocniczych (transmisyjnych
i LCD).

W trybie BOOT na wyswietlaczach paneli GH i GV jest trwale wyswietlany
obraz testowy.
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10.2. Tryb APLIKAC]I

10.2.1. START I WERYFIKACJA

UREG wykonuje czynnosci zwigzane z inicjalizacjg systemu, w tym weryfikacje konfiguracji,
autotesty i kalibracje torow pomiarowych. Czynnosci te, cho¢ przebiegajg szybko, mozna
zaobserwowacé na wyswietlaczu LCD.

UWAGA:
Jezeli weryfikacja konfiguracji sprzetowej (zgodnos¢ modutéw w slotach z
projektem aplikacji) przebiegta pomysinie i odpowiada ona aktywnej

APLIKAC]I lub jest nadmiarowa w stosunku do projektu, wowczas urzqdzenie
UREG jest gotowe do pracy!

Na wyswietlaczu alfanumerycznym widnieje wéwczas ostatni wygenerowany wazny napis, a na
wyswietlaczu graficznym ostatni wygenerowany wazny napis oraz schemat synoptyki pola
(ekran podstawowy).

W przypadku niezgodnosci konfiguracji sprzetowej z projektem aplikacji (niedostateczng liczbg
modutéw i/lub ich nieprawidtowym obsadzeniem w slotach) na wyswietlaczu pojawi sie napis:

! Brak zgodnosci
sprzetu z apl.

Na wyswietlaczu graficznym zostang dodatkowo wymienione (max.4) brakujace/nieprawidtowo
skonfigurowane moduty, np.:

Slot 1: brak dostepu do ptyty CT-0
Slot 2: brak dostepu do pityty VT-0

oraz wyswietlona ikona ostrzegawcza:

Rys. 10.2. Indykacja niezgodnosci sprzetowej z aplikacjg (panele graficzne).

UWAGA:
Po stwierdzeniu niezgodnosSci konfiguracji sprzetowej urzqdzenie zablokuje
wszystkie funkcje zabezpieczeniowe 1 bedzie obstugiwato jedynie porty
komunikacyjne w  oczekiwaniu na rekonfiguracje sprzetowq lub
zaprogramowanie innej aplikacji, dedykowanej do aktualnego wyposazenia w
moduty!

10.2.2. PRACA
Doktadne zachowanie urzadzenia jest uwarunkowane stanem cyfrowych oraz
analogowych sygnatow zewnetrznych i — zdefiniowanym w APLIKACJI — trybem ich obstugi.
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W aplikacjach dostarczonych przez firme REGULUS, w przypadku ujawnienia
sprzecznych cyfrowych standéw logicznych jednego z tacznikéw lub wytgcznika, pojawi sie
stosowny napis na wyswietlaczu LCD. Moze to by¢ np. informacja:

! Sprzeczne syg-
naty stanu z: WL

Przy w/w stanie, urzadzenie sygnalizuje réwniez stan uszkodzenia obwoddw zewnetrznych
przerywanym sygnatem dzwiekowym. Kazdorazowe wcisniecie klawisza Kas kwituje
sygnalizacje stanu niewtasciwego. Potwierdzenie wszystkich niewtasciwych stanéw wytgcza
sygnalizacje diwiekowa, a na wyswietlaczu prezentowany jest ostatni komunikat
wygenerowany przez urzadzenie.

Wocisniecie przycisku < (lewo) lub » (prawo) spowoduje ukazanie sie ekranu:

0 Nastawy
gtowne

Od w/w ekranu rozpoczyna sie zawsze ,wedréwka” po - menu zabezpieczenia UREG.

W panelach graficznych GH i GV wcisniecie przycisku A (géra) spowoduje wejscie w tzw. Mini-
Monitor i wyswietlenie pierwszego z jego ekrandw, tj. indykacji Uszkodzen Pola.

Wocisniecie natomiast przycisku ¥ (dét) spowoduje wejscie w ekran pomiaréw wyswietlanych
powiekszong czcionka.

Wocisniecie klawisza Kas zawsze przywraca prezentacje schematu synoptyki (ekran
podstawowy).
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11. MENU ZESPOLU

Zespdt UREG oddaje do decyzji uzytkownika kilkadziesigt informacji uzytkowych tworzgcych
tzw. menu.
Sposdb konstrukcji i obstugi menu przypomina ten, znany z zespotéw CZIP i CZIP-1,2,3,4 — menu
odzwierciedla budowe odwrdconego drzewa.

Kazdy obraz przynalezacy do struktury wyposazony jest w identyfikator liczbowy (IDENT, w
lewym gérnym rogu), w ktérym liczba cyfr odpowiada gtebokosci wnikniecia.

Naci$niecie przycisku oznaczonego strzatka lewo <« lub prawo » po uruchomieniu lub
restarcie zabezpieczenia inicjuje menu w punkcie poczagtkowym (identyfikator 0).

Pierwszy poziom struktury obejmuje dziewieé¢ weztéw podstawowych (od 0 do 8).

Urzadzenia uREG wyposazone w panel graficzny GH/GV dysponujg ponadto dodatkowym,
dziesigtym weztem (oznaczonym 9) — Stan wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych.

Gtéwne grupy struktury widoczne sg na wyswietlaczu LCD jako ekrany:

0 Nastawy | » |1 Nastawy » |2 Pamietanie | » |3 Pomiary | » |4 Pomiary 4
gtéwne pomochicze nastaw wtérne pierwotne
kryteria transmisyjne, BTS,
zabezpieczen wyswietlacz, czas
5 Testy » |6 Raporty » |7 Historia LCD | » |8 Liczniki 4

+ opcjonalny (dla wyswietlaczy graficznych GH i GV):

9 Wejscia
wyjscia cyfrowe

Jednokrotne nacisniecie przycisku przemieszcza obserwacje do najblizszego, sgsiedniego
wezta w danym kierunku. Przetgczanie miedzy grupami gtéwnymi (przejscie od wezta 0 do 8
[lub 9] za pomoca przycisku P ) pokazuje powyzszy przyktad.

Dla kierunkéw lewo i prawo, w weztach o licznych zbiorach sgsiadéw, zrealizowano ‘zegarkowy’
mechanizm przyspieszonego przegladania, uruchamiajacy sie automatycznie po chwilowym
przytrzymaniu przycisku w pozycji ‘naci$niety’. Poruszanie sie po strukturze odbywa sie od
wezta skrajnego do skrajnego bez samoczynnego przewijania.

Przyciski: A i ¥, przemieszczajg obserwatora do funkcji poziom wyzej lub nizej (w zaleznosci
od wybranego kierunku), np.: dla menu 0 Nastawy giowne lub 1 Nastawy pomocnicze
przemieszczanie koriczy sie na zaprezentowaniu wartosci nastawy.

Z kolei zmiana wartosci nastawy odbywa sie poprzez naciskanie przycisku <« (poprzednia
wartos¢) lub P (nastepna wartosc). Na wyswietlaczach graficznych zmiana nastawy od wartosci
aktywnej sygnowana jest dodatkowo zmiang koloru na pomarariczowy.

W urzadzeniu UREG wyposazonym w wyswietlacz graficzny, wecisniecie klawisza Kas
przetgcza prezentacje menu do prezentacji schematu synoptyki (ekran podstawowy).
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Obstuge urzadzenia UREG w znacznym stopniu utatwia oprogramowanie zewnetrzne -
program Monitor3 przeznaczony dla systemdw operacyjnych Windows (zalecane XP i nowsze).

Opis menu zespotu UREG z uwzglednieniem identyfikatoréw liczbowych, szczegdlnie
uzytecznych przy pracy z klawiaturg, oraz podstawowych informacji przy pracy z programem
Monitor3 zawiera tablica 11.1.

Tablica 11.1.
IDENT Opis MENU Klawisz programu Monitor3 /
Uwagi
0 Nastawy giowne F10
00 Grupa nastaw 0 (tematyczna, zalezna od aplikacji)
000 Nastawa 0 grupy O
0000 Warto$¢ nastawy 0 grupy O
00n Nastawa n grupy 0O
00n0 Warto$éé nastawy n grupy 0
On Grupa nastaw n (tematyczna, zalezna od aplikacji)
Onn Nastawa n grupy n
OnnO Warto$é nastawy n grupy n
1 Nastawy pomocnicze F9
10 Wyswietlacz LCD
100 Luminancja
1000 Warto$¢ nastawy Luminancja Skutel.< zmiany wartosci nastawy
jest prezentowany na
101 Kontrast wyswietlaczu.
1010 Warto$é nastawy Kontrast
11 Komunikacja UART
11n Nastawa UARTn
11n0 Warto$¢ nastawy UARTh
12 Komunikacja Ethernet
12n Nastawa ETHn
12n0 Warto$¢ nastawy ETHn
13 Czas astronomiczny Ctrl+F10
130 Czas aktualny
1300 rrmm.dd gg:mm:ss
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131 Zmiana czasu korekta roku

1310 Korekta rok rr

132 Zmiana czasu korekta miesigca

1320 Miesigc mm

133 Zmiana czasu korekta dnia

1330 Dzier dd

134 Zmiana czasu korekta godziny

1340 Godzina gg

135 Zmiana czasu korekta minut

1350 Minuty mm

136 Korekta zegara czasu Nastawa dostepna tylko z

1360 Korekta nieczynna/czynna klawiatury panelu

2 Pamietanie nastaw F2

20 Odtworzenie nastaw funktoréw

21 Hasto | nastaw funktoréw W Monitor3 nie ma potrzeby

22 Hasto Il nastaw funktoréw wprowadzania hasta do zmiany
nastaw

23 Utrwalenie nastaw

24 Odtworzenie nastaw TRX* i LCD *TRX = transmisyjnych

25 Hasto | nastaw TRX i LCD W Monitor3 nie ma potrzeby

%6 Hasto Il nastaw TRX i LCD wprowadzania hasta do zmiany
nastaw

27 Utrwalenie nastaw TRX i LCD

3 Pomiary wtorne F7

30 Prad IL1

31 Prad IL2

32 Prad IL3

33 Prad Ifmax

34 Prad 10

35 Prad Ig

37 Dalsza lista - patrz Pomiary
wtdrne

4 Pomiary pierwotne F7, F6 (pomiary mocy i energii w

strefach czasowych)

40 Prad IL1

41 Prad IL2

42 Prad IL3

43 Prad Ifmax

44 Prad 10

45 Prad g
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47 Dalsza lista - patrz Pomiary
pierwotne
5 Testy F4
50 Parametry wewnetrzne Ctrl +1
500..509 Pomiary parametrow systemowych Dalsza lista - patrz Parametry
wewnetrzne
51 Test lampek LED
510 Aktywacja testu lampek LED
52 Numer fabryczny
Numer seryjny i wersja UREG
520 Numer Nrr nnnubbapm
53 Sygnatura projektu
Sygnatura aktywnej aplikacji UREG

530 Sygnatura ssssssssssSsssss
6 Raporty F5
60 Raporty zdarzer Raporty zdarzer prezentowane sq

Raport zdarzenia kolorem Zéttym (GV, GH)
7 Historia LCD F3
70 Historia LCD Napisy historyczne prezentowane sq

kolorem zielonym (GV, GH) lub na

Napis historyczny przyciemnionym wyswietlaczu (NV)
8 Liczniki Shift+F8
80 Liczba wyt. zakres 1: |
81 Liczba wyt. zakres 2: |
82 Liczba wyt. zakres 3: |
83 Liczba wyt. zakres 4: |
84 Liczba cykli: SPZ wz ¢
85 Liczba cykli: SPZ wzw ¢
86 Liczba cykli: SPZ wzwz ¢
87 Liczba cykli: SPZ wzwzw ¢
38 Liczba cykli: SPZ wzwzwz ¢
89 Liczba cykli: SPZ wzwzwzw ¢
9 Wejscia wyjscia cyfrowe F8, Ctrl+F8
90 Stan wej.wyj. dla LCD graf.
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12. PRACA Z KLAWIATURA

Celem niniejszego rozdziatu jest blizsze zapoznanie uzytkownika zespotu z zasadami pracy
przy korzystaniu z klawiatury w oparciu o przyktady zwigzane z hastem dostepu do nastaw,
ustawianiem czasu astronomicznego i ustawianiem parametréw wyswietlacza.

12.1. HASLO
W zwigzku z zasadami bezpieczenstwa, dostep do wiekszosci nastaw jest zabezpieczony 2-
stopniowym hastem.

UWAGA:
Hasto przygotowane przez producenta stanowi osiem kolejnych nacisnie¢
klawisza 4. Jest ono identyczne dla 1 i Il stopnia.

Hasto jest wymagane przy:
» redefinicji nastaw funktorow 75-> ident 0 Nastawy gtéwne;
» redefinicji nastaw pomocniczych 75-> ident 1 Nastawy pomocnicze.

Przygotowanie nowego hasta winno odby¢ sie z poziomu programu Monitor3.
Program Monitor3 umozliwia takze odzyskanie zapomnianego hasta.

Nizej podano przykfad zmiany nastawy z uzyciem hasta. Przyktad obrazuje sposdb poruszania
sie po menu w celu zmiany nastawy znamionowego napiecia pierwotnego Un z 15 kV na 20 kV.
Punkt wyjsciowy = grupa 0 Nastawy giowne.

0 Nastawy » [IN * |2 Pamietanie
gtéwne 81 p 9| nastaw
v A v
17 10
00 Parametry 20 Odtworzenie | » |21 Hastol » |22 Hasto Il » |23 Utrwalenie
zewnetrzne nastaw 11 |nastaw funkt. | 15 |nastaw funkt. | 19 |nastaw
v A v v A v A v
2 6 I 12 14 16 18 20
0 Unl[kv] 210 Hasto | 220 Hasto Il 230 Utrwal
v - U U U
3 5 13 17 21
0000 Un [kV] » | 0000 Un [kV] Nacisnac 8 x Nacisng¢ 8 x Nacisnac
15.00 kV 4 20.00 kv klawisz <« klawisz <« klawisz ¥
v
I

"I - ukaze sie napis ,,! Nastawy odtworzone”. Opcja ta oznacza rezygnacje z wprowadzenia nowych nastaw. Na
wyswietlaczu zostang odtworzone wartosci zapisane w pamieci urzgdzenia. Odtworzenie nastaw zaleca sie
wykorzystywac rutynowo przy odczycie nastaw z wyswietlacza, gdyz skutecznie eliminuje przypadkowe — nie
zatwierdzone hastem — zmiany nastaw, dajgc prawdziwy obraz zawartosci pamieci nastaw.

Operacja ta odpowiada powtdérnemu odczytowi przy pracy z programem Monitor3.

Il — ukaze sie napis ,,! Nastawy utrwalone” lub ,,! Utrwal. nastaw odrzucone” (gdy wprowadzono btedne hasto).
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12.2. USTAWIENIE DATY I CZASU

Ustawianie czasu jest operacjg, ktérg nalezy przeprowadzi¢ po zatgczeniu napiecia
pomocniczego. Ponizszy przyktad prezentuje sposdb zmiany daty z 2000.01.01 na 2011.06.27,

czasu z 00.00.00 na 18.15.00.

1 Nastawy
pomocnicze
v
1
10 Wyswietlacz | » |11 Komunikacja | » |12 Komunikacja | »|13 Czas
LCD 2 UART Ethernet 4 | astronomiczny
v
5
130 Czas 131 Zmiana
aktualny czasu
v A
1300 00.01.01
00:00:00
131 Zmiana
czasu
v A V'S
7 22 22
1310 Korekta | P |1311 Korekta » 11312 Korekta | » |1313 Korekta » (1314 Korekta 1315 Korekta
roku 10 miesigca | 13 dnia 16 godziny 19 minut zegara czasu
v A v A v A v A v A v A
8 9 11 12 14 15 17 18 20 21
13100 Rok 13110 Miesiac 13120 Dzien 13130 Godzina 13140 Minuty 13150 Korekta
00 01 01 00 00 nieczynna
00 ¢ .99 12 ¢ » .06 31 ¢ 27 23 4 ) 18 59 ¢ » 15 nieczynna 4 » czynna

Zmiana czasu dokonuje sie w kroku 22, w chwili przejscia do ekranu ‘131 Zmiana czasu’. W
tej chwili zerowany jest licznik sekund zegara, co umozliwia synchronizacje zegara z

doktadnoscig do 1 sekundy.
Korekta doktadnos$ci (ekran ‘1315 Korekta zegara czasu’) jest ustalana przez producenta i nie

powinna by¢ zmieniana przez uzytkownika.
Przy pracy z programem Monitor3 czas moze zosta¢ ustawiony automatycznie na podstawie

czasu zegara wewnetrznego komputera.
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12.3. USTAWIENIE PARAMETROW WYSWIETLACZA

Parametry wyswietlacza umieszczone sg w podgrupie ‘10 Wyswietlacz LCD’ uzupetniajacych
nastaw pomocniczych menu, zwigzanych z wyswietlaczem LCD i przystosowujgcych go do
upodoban uzytkownika. Grupa ‘7 Historia LCD’ umozliwia wglagd w napisy minione.

12.3.1. LUMINANCJA, KONTRAST

Luminancja (ident 100) — ustala intensywnos¢ pods$wietlenia ekranu wyswietlacza za
pomocg diod LED; nastawa utrwalona okresla intensywno$¢ domysing, stosowang przez
urzgdzenie w chwili startu lub odtworzenia nastaw. Ponadto kazda zmiana luminancji jest
biezgco uaktywniana w celu zobrazowania uzytkownikowi skutku tej zmiany.

Kontrast (ident 101) — ustala poziom wyczernienia znakdw na ekranie wyswietlacza LCD;
kontrast obrazu jest funkcjg temperatury i wymaga korygowania przy silnych zmianach
temperatury otoczenia. Nastawa utrwalona okresla domysiny poziom kontrastu, stosowany
przez urzadzenie w chwili startu lub odtworzenia nastaw. Ponadto kazda zmiana kontrastu jest
biezgco uaktywniana w celu zobrazowania uzytkownikowi skutku tej zmiany.

UWAGA:

Przestrzega sie uzytkownika przed mozliwosciq utrwalenia nastawy kontrastu w
stanie catkowitego zaniku obrazu; wobec niemoznosci odczytu wszelkich
komunikatéw utrudnia to przywrdécenie stanu poprawnego. W przypadkach

takich zaleca sie skorzysta¢ z pomocy komputera i programu Monitor3.

12.3.2. HISTORIA

W celu ufatwienia ogladu napiséw, powstatych w okresach szczegdlnie szybkiego ich
nadpisywania, wprowadzono do struktury informacyjnej dodatkowa grupe oznaczong ident ‘7
Historia LCD’.
Historia umozliwia wglad w napisy minione (wypracowane wczesniej) w porzadku ich
uprzedniego ukazywania sie na ekranie wyswietlacza, bez warunkowania czasowego.
Gtebokos¢ wgladu wynosi 64 napisy wstecz od momentu wejscia w ‘Historie LCD’. Kazde nowe
zainicjowanie oglagdu napiséw historycznych zaczyna sie od napisu minionego, najblizszego
chwili obecnej.

Potwierdzeniem ‘wejscia w historie’ jest:

= ostabienie jaskrawosci podswietlenia (dla wyswietlacza alfanumerycznego NV)
lub

* zmiana koloru napiséw na jasnozielony (dla wyswietlaczy graficznych GH, GV).

Przegladanie napiséw historycznych nie blokuje wyswietlacza dla prezentowania napiséw
biezacych.

12.4. MINI-MONITOR (GH / GV)

W panelach GH i GV z kolorowym wyswietlaczem graficznym zrealizowano dodatkowe
ekrany informacyjne, tzw. Mini-Monitor, aktywowany wcisnieciem przycisku A (géra) podczas
wyswietlania ekranu podstawowego - schematu synoptyki.

Zmiany ekranow dokonujemy przyciskami < », przewijania ekranéw: A V.
Wocisniecie klawisza Kas przywraca prezentacje schematu synoptyki (ekran podstawowy).
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13. POMIARY

Zespdt UREG opracowano z myslg o realizacji dwdch celdw: zasadniczego celu,
zogniskowanego na wypetnianiu funkcji zabezpieczeniowych i celu pomocniczego, polegajgcego
na dokonywaniu elektrycznych pomiaréw ruchowych w polu stacji.

Realizacja obu celéw wymaga dokonywania systematycznych pomiaréw podstawowych
wielkosci elektrycznych pola. UREG dokonuje pomiaru 12 zasadniczych wartosci analogowych,
stanowigcych podstawe realizacji kryteridw zabezpieczeniowych. W zaleznosci od konfiguracji
sprzetowej moga to by¢ pomiary, np.:

trzech pradow fazowych: IL1, IL2, IL3 (z modutu CT-0);
trzech napie¢ przewodowych: UL12, UL23, UL31 (z modutu VT-0);
dwodch pradéw: sktadowej zerowej 10 oraz Ig (z modutu VT-0);
napiecia sktadowej zerowej UO (z modutu VT-0);
trzech napiec z wejs¢ AUXIO, AUXI1, AUXI2 (z modutu VT-0)

lub

trzech pragdéw fazowych: IL1, IL2, IL3 (z modutu CT-0i VT-3);

trzech napie¢ przewodowych sekcji 1: UL12, UL23, UL31  (z modutu VT-2i VT-3);
trzech napie¢ przewodowych sekcji 2: UL12, UL23, UL31  (z modutu VT-2i VT-3);

napiecia sktadowej zerowej U0 sekcji 1 (z modutu VT-2);
napiecia sktadowej zerowej UQ sekcji 2 (z modutu VT-2);
pradu sktadowej zerowej 10 (z modutu VT-2);

Wyszczegdlnione wielkosci stanowig zestaw mierzonych wartosci zrédtowych. Wszystkie
wielkosci zrodtowe wprowadzane sg do urzadzenia za pomocg obwoddow wejsciowych, ktérych
zasadniczymi elementami sg przektadniki prgdowe i napieciowe. Przektadniki zapewniajg
niezbednga izolacje galwaniczng zaciskdw wejsciowych od obwoddéw wewnetrznych, a ponadto
dokonujg wstepnego przystosowania sygnatu do cech i zakreséw obwoddw pomiarowych
sterownika pola. Pomiary wielkosci zrodtowych majg postac probek cyfrowych. W sprzegnietym
bezposrednio z torem pomiarowym komputerze ptyty gtéwnej MB, prébki pradéw i napieé
poddawane sg wstepnemu skalowaniu i obrébce cyfrowe;j.

W urzadzeniu UREG uzyteczng informacjg o wielkosci Zrédtowej jest rzeczywista wartosé
skuteczna pradow i napiec¢ (true RMS). Warto$¢ skuteczna w mozliwie najwiekszym stopniu
odwzorowuje cechy mocowe i energetyczne przebiegu w warunkach wspdtudziatu
harmonicznych czestotliwosci podstawowej. W UREG w syntezie wartosci skutecznej odgrywaja
role harmoniczne czestotliwosci 50 Hz do 13-tej wiacznie.

Na podstawie wielkosci zrédtowych wyznaczane sg obliczeniowo wartosci pochodne.
Wartosci pochodne odnoszg sie w catosci do pomiaréw ruchowych w polu. Nalezg do nich
szacowane chwilowe moce tréjfazowe czynne i bierne, moce usrednione w kroczgcych oknach
15-to minutowych oraz chwilowy tangens kata fazowego odbioru. Ponadto obliczane sa
kumulowane, dwukierunkowe, energie czynne i bierne w strefach czasowych, szacowane
energie strat w linii w strefach czasowych, moce szczytowe w kroczacych oknach 15-to
minutowych w strefach czasowych, kumulowane, dwukierunkowe energie catkowite czynne i
bierne oraz usrednione tangensy katow fazowych dla kierunku wyptywu energii.

Wszystkie mierzone wartosci Zzrodtowe i obliczeniowe wartosci pochodne przeliczane sg do
systemu jednostek SI i mogg by¢ na zyczenie operatora prezentowane na wyswietlaczu LCD
zespofu oraz na zadanie komputera nadzorczego wydawane poprzez linie sprzegdéw
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komunikacyjnych w postaci komunikatéw protokotéw komputerowych. Oba kierunki
prezentowania wynikow sg wzajemnie niezalezne.

Dla utatwienia obstugi eksploatacyjnej zabezpieczenia, a takze dla uproszczenia testowania i
oceny metrologicznej urzadzenia, wielkosci zZrédiowe i czes¢ obliczeniowych wielkoSci
pochodnych jest prezentowana na zewngatrz w dwéch réznych skalach:

e jako wartosci wtérne, wyrazone w jednostkach sygnatéw obserwowanych na zaciskach

urzadzenia, (identyfikowane w menu cyfra 3),

e jako wartosci pierwotne, przeliczone przez przektadnie na strone SN lub WN
(identyfikowane w menu cyfrg 4).

Podczas przegladania wartosci pomiarow z menu panelu UREG [sekcja 3 i 4] pomiary
nieistniejgce w danej konfiguracji sprzetowej pokazywane sg wyszarzong czcionkg (dot. paneli
graficznych GH, GV).

W zespotach uREG wyposazonych w panele (GH, GV) z wyswietlaczem graficznym mozliwy jest
catosciowy oglad (definiowalnego podzbioru) wartosci pierwotnych pomiaréw na ekranie
podstawowym —> patrz Rys.8.4. oraz — dodatkowo — na ekranach trybu Mini-Monitor.

Wsrdd nastaw zwigzanych bezposrednio z procedurami wyliczania wielko$ci pochodnych
oraz ze sposobem ich skalowania nalezy wymienié:
= nastawe znamionowego napiecia pierwotnego Un;
= nastawe znamionowego napiecia pierwotnego sktadowej zerowej UOn;
= nastawe przektadni pierwotnych przektadnikédw pragdowych fazowych theta If;
= nastawy przektadni pierwotnego przektadnika sktadowe] zerowej pradu theta 10, theta Ig;
= nastawe definiujgca sposob potaczen: gwiazda/tréjkgt;
= nastawe zmiany znakowania mocy czynnych i biernych;
oraz
= nastawe doboru wariantu stref czasowych.
Nastawy te sg sktadnikami funktoréw ‘Parametry zewnetrzne’ oraz ‘Strefy czasowe’.
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13.1. POMIARY WIELKOSCI WTORNYCH

Tabela 13.1. Pomiary wielkosSci wtérnych

Opis Znaczenie i zakres Uwagi

30 Prad IL1 Wartos¢ skuteczna pragdu fazowego,

31 Prad IL2 zakres: 0 —192 [A]

32 Prad IL3

33 Ifmax Maksimum ze skutecznych wartosci pradow Sygnaly TZ, ZW lub KZ bezposrednio
fazowych w szynach IL1, IL2, IL3, . . .

. . "1 przed zataczeniem wytacznika zeruja
zarejestrowanych  od chwili  zataczenia
. dotychczasowy stan Ifmax

wytgcznika

34 Prad 10 Wartosé skuteczna pragdu zerowego 10,
zakres: 0 —10 [A]

35Prad Ig Wartos$¢ skuteczna pradu zerowego gatezi

poprzecznej Ig, zakres: 0 — 10 [A]

36 Napiecie U0

Wartos¢ skuteczna napiecia zerowego UO,
zakres: 0—-130 [V]

37 Napiecie UL1
38 Napiecie UL2
39 Napiecie UL3

Wartos¢ skuteczna napiecia fazowego,
zakres: 0 —130 [V]

3A Admitancja YO

Admitancja obwodu sktadowe] zerowej,
zakres: 0 — 100 [mS]

3B Konduktancja GO

Konduktancja obwodu sktadowej zerowej,
zakres: 0—10 [mS]

3C Susceptancja BO

Susceptancja obwodu
zakres: 0 — 10 [mS]

sktadowej zerowej,

3D Moc czynna P3

Warto$¢ skuteczna mocy czynnej tréjfazowej
(1-sekundowej),
zakres: 0-10 000 [W]

3E Moc bierna Q3

Wartos$¢ skuteczna mocy biernej tréjfazowej
(1-sekundowej),
zakres: 0-—10 000 [Var]

Wartos$¢ mocy opatrywana jest
znakiem, wskazujgcym kierunek
przeptywu energii:

w szyny (+), z szyn (-).
Wskazanie mocy jest usredniane w
oknie 1 sekundowym

3F P3 15 min cz

Wartos¢ skuteczna mocy czynnej tréjfazowej,
usredniana w oknie 15-to minutowym,
zakres: 0-10000 [W]

3G Q3 15 min br

Warto$¢ skuteczna mocy biernej trojfazowe;j,
usredniana w oknie 15-to minutowym,
zakres: 0-—10 000 [Var]

Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
mocy czynnych lub biernych szyn L1, L2 i L3 i
zwielokrotniona o wspoétczynnik 1.5, a
nastepnie usredniana w kroczacym oknie 15-to
minutowym. Wskazanie mocy przyjmuje znak
ujemny w drugiej i czwartej ¢wiartce uktadu
wspotrzednych.

3H Czestotliwos¢

Czestotliwos¢ 45 - 55 [Hz]

31 Pochodna df/dt

Pochodna df/dt 0.1 - 25 [Hz/s]

3J Napiecie U12
3K Napiecie U23
3L Napiecie U31

Wartos¢ skuteczna napiecia przewodowego,
zakres: 0 —130 [V]

3M Prad Imax

3N Prad Imin

30 Napiecie Umax

3P Napigcie Umin
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3Q Napiecie U0 2

Napiecie U0 sekgcji 2 [VT-2]

3R Napiecie U12 2

Napiecie przewodowe U12 sekcji 2 [VT-2]

3S Napiecie U23 2

Napiecie przewodowe U23 sekgji 2 [VT-2]

3T Napiecie U31 2

Napiecie przewodowe U31 sekgji 2 [VT-2]

3U Napiecie U110 2

Napiecie U110 sekgji 2 [VT-2]

3V Napiecie U110 1

Napiecie U110 sekcji 2 [VT-1]

3W Napiecie U0 1

Napiecie U0 sekcji 1 [VT-2]

3X Napiecie UL1

Napiecie fazowe UL1 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 37

3Y Napiecie UL2

Napiecie fazowe UL2 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 38

3Z Napiecie UL3

Napiecie fazowe UL3 sekcji 1 [VT-2]

Powtérzenie 39

3a Napiecie U12

Napiecie przewodowe U12 sekcji 1 [VT-2]

Powtérzenie 3J

3b Napiecie U23

Napiecie przewodowe U23 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 3K

L T T N N =™

3c Napiecie U31

Napiecie przewodowe U31 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 3L

3d S1 A Napiecie Uw

3e S1 A Prad Iw

3f S1 A Kat Uwlw

3g S1 A Napiecie Ud

3h S1 A Napiecie Uds

3iS1APradId

3jS1 A Pradlds

3k S1 B Napiecie Uw

3151 B Prad Iw

3m S1 B Kat Uwlw

3n S1 B Napiecie Ud

30 S1 B Napiecie Uds

3pS1BPradld

3q S1B Prad Ids

3r S2 A Napiecie Uw

3sS2 A Prad Iw

3t S2 A Kat Uwiw

3u S2 A Napiecie Ud

3v S2 A Napiecie Uds

3w S2 A Prad Id

3x S2 A Prad Ids

3y S2 B Napiecie Uw

3z2S2 B Prad Iw

3-S2 B Kat Uwiw

3-S2 B Napiecie Ud

3-S2 B Napiecie Uds

3-S2 B Prad Id

3-S2 B Prad Ids

3- du/dt

dotyczy MSK

3-Kat UOIO

iinne...
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13.2. POMIARY WIELKOSCI PIERWOTNYCH

Tabela 13.2. Pomiary wielkosci pierwotnych

Opis Znaczenie i zakres Uwagi
40 Prad IL1 Wartos$¢ skuteczna pradu fazowego.
41 Prad IL2 Zakres: 0 — (mniejsza z liczb: 192*thetalf,
42 Prad IL3 10000) [A]

43 Prad Ifmax

Maksimum ze skutecznych wartosci pradéw
fazowych w szynach L1, L2 i L3,
zarejestrowane od momentu ostatniego
zataczenia wytacznika impulsem TZ, ZW lub
KZ.

Zakres: jak dla pragdow pierwot. IL1- IL3

44 Prad 10 Wartosc¢ skuteczna pradu zerowego 10.
Zakres: 0-(min. z liczb: 10*theta 10, 1000)[A]
45 Prad Ig Wartos¢ skuteczna prgdu Ig (np. gatezi

poprzecznej BKR).
Zakres: 0-(min. z liczb: 10*theta 10, 1000)[A]

46 Napiecie U0

Wartosc¢ skuteczna napiecia
sktadowej zerowej UO.
Zakres: 0 —130* Un/(v3*100) [kV]

47 Napiecie UL1
48 Napiecie UL2
49 Napiecie UL3

Wartosc¢ skuteczna napiecia fazowego.
Zakres: 0 —130*Un/100 [kV]

4A Napiecie U12
4B Napiecie U23
4C Napiecie U31

Wartosc¢ skuteczna napiecia przewodowego.
Zakres: 0 —130*Un/100 [kV]

4D Moc czynna P3

Wartos¢ skuteczna mocy czynnej tréjfazowe;j,
usredniana w oknie jednosekundowym
dodatnia przy wydatku energii w linie,
ujemna w przeciwnym przypadku.

Zakres: 0 — 100 [MW]

Moc wyliczana jest jako suma
znakowanych mocy czynnych szyn
L1, L2iL3

4E Moc bierna Q3

Wartos¢ skuteczna mocy biernej tréjfazowe;j
usredniana w oknie jednosekundowym;
dodatnia przy obcigzeniu indukcyjnym,
ujemna przy pojemnosciowym.

Zakres: 0 — 100 [Mvar]

Moc wyliczana jest jako suma
znakowanych mocy biernych szyn
L1, L2iL3

4F Czestotliwos¢

Czestotliwosc 45 = 55 [Hz]

4G Pochodna df/dt

Pochodna df/dt 0.1 — 25 [Hz/s]

4H P3max0 15min
4) P3max1 15min
4L P3max2 15min
4N P3max3 15min

Wartos¢ szczytowa skutecznej mocy czynnej
tréjfazowej, usredniana w kroczgcym oknie
15-to minutowym, odpowiedniow 0, 1,2 i3
strefie czasowe;.

Zakres: 0 — 100 [MW]

4] Q3max0 15min
4K Q3max1 15min
4M Q3max2 15min
40 Q3max3 15min

Wartos$¢ szczytowa skutecznej mocy biernej
tréjfazowej, usredniana w kroczgcym oknie
15-to minutowym, odpowiedniow 0, 1, 2i 3
strefie czasowe;j.

Zakres: 0 — 100 [Mvar]

Wyznaczana moc jest usredniang w
okresach 15-to minutowych (z
rozdzielczoscig 1-min) wartoscig szczytowa
mocy czynnej lub biernej w strefie
czasowej od momentu zataczenia zespotu
do napiecia pomocniczego, badz od
zdalnego zerowania rejestru.

Ze wskazaniem mocy sprzegniety jest
znacznik czasowy momentu
zarejestrowania maksimum.
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4P Ecz+ Strefa 0
4Q Ecz+ Strefal
4R Ecz+ Strefa 2
4S Ecz+ Strefa 3

Wartosc¢ skumulowanej energii czynnej wystanej w
szyny w strefach czasowych.
Zakres: 0 — 10 000 [MWh]

4T Ecz- Strefa 0
4U Ecz-Strefal
4W Ecz- Strefa 2
4X Ecz—Strefa 3

Wartos$¢ skumulowanej energii czynnej pobranej z
szyn w strefach czasowych.
Zakres: 0 — 10 000 [MWh]

Energia naliczana jest w okresie danej
strefy czasowej (kolejnych dni) dla
kierunku wydatku energii w szyny (Ecz+)
lub
dla kierunku poboru energii z szyn (Ecz-),
bez cofania stanu.

4Y Ebr+ Strefa 0
4Z Ebr+ Strefa 1
4a Ebr+ Strefa 2
4b Ebr+ Strefa 3

Wartosc¢ skumulowanej energii biernej wystanej w
szyny w strefach czasowych.
Zakres: 0 — 10 000 [Mvarh]

4c Ebr—Strefa 0
4d Ebr- Strefa 1
4e Ebr- Strefa 2
4f Ebr— Strefa 3

Wartos$¢ skumulowanej energii biernej pobranej z
szyn w strefach czasowych
Zakres: 0 — 10 000 [Mvarh]

Energia naliczana jest w okresie danej
strefy czasowej (kolejnych dni) dla
kierunku wydatku energii w szyny (Ebr+)
lub
dla kierunku poboru energii z szyn (Ebr-),
bez cofania stanu.

4g Ecz+ catkow

Energia czynna catkowita wydana w szyny
Zakres: 0 — 100 000 [MWh]

4h Ecz—- catkow

Energia czynna catkowita pobrana z szyn.
Zakres: 0 — 100 000 [MWh]

Energia kumulowana przez caty okres pomiaréw
dla wydatku energii w szyny (Ecz+)
lub
dla poboru energii z szyn (Ecz—), bez nawrotéw.

4i Ebr+ catkow.

Energia bierna catkowita wydana w szyny.
Zakres: 0 — 100 000 [Mvarh]

4j Ebr- catkow.

Energia bierna catkowita pobrana z szyn.
Zakres: 0 — 100 000 [Mvarh]

Energia kumulowana przez caty okres pomiaréw
dla wydatku energii w szyny (Ebr+)
lub
dla poboru energii z szyn (Ebr—), bez nawrotéw.

4k tg(Fi) Q3/P3

Tangens chwilowego kata fazowego obcigzenia
transformatora (ze znakiem), wyliczany ze stosunku
usrednionych, jednosekundowych mocy tréjfazowych:
biernej i czynnej.
Zakres: 0 — 1000

4l tg (Fi) Q3m/P3m

Tangens kata fazowego obcigzenia transformatora (ze
znakiem), wyliczany ze stosunku mocy szczytowych (15-
to minutowych) strefy biezgcej.

Zakres: 0 — 1000

4m tg (Fi) strefy

Tangens $redni kata fazowego obcigzenia transformatora
(ze  znakiem), wyliczcany ze stosunku energii
kumulowanych strefy bie- zgcej: biernej (Ebr+ strefy n) i
czynnej (Ecz+ strefy n) wydanych w szyny.

Zakres: 0 —1000

4n tg (Fi) sr. catk.

Tangens $redni kata fazowego obcigzenia transformatora
(ze znakiem), wyliczany ze stosunku energii catkowitych:
biernej (Ebr+) i czynnej (Ecz+) wydanych w szyny.

Zakres: 0 — 1000

Maksimum modutu tangensa kata
ograniczono do 999.99

40 X 11 wytaczen
4p X 12 wytaczen
4q Z 13 wytaczen
4r 3 14 wytaczen

Kumulowana suma skutecznych pradéw
wytgczonych przez wytacznik gtéwny.

Zakres:

2 11: 0 - Igr1*thetalf [kA]

2 12: Igri*thetalf — Igr2*thetalf [kA]

2 13: Igr2*thetalf — Igr3*thetalf [kA]

2 14: Igr3*thetalf — 192*thetalf [kA], gdzie:

Igrl — 1gr3: prady graniczne wytagcznika;

thetalf: przektadnia przektadnikéw pradowych
fazowych;

Jako wartos¢ pradu wytgczonego przyjmuje sie
maksimum ze skutecznych wartosci pradéw linii
L1, L2 i L3 od momentu podania impulsu
wytgczajacego na cewke wytacznika do chwili
zaniku pragdu. Kumulowana suma oznacza
wartosci pradéw przeliczonych przez
przektadnie na strone pierwotna sieci.
Wartos¢ pamietana jest niezaleznie od dtugosci
przerwy zasilania Upom.

4s Prad rezystora

Prad rezystora [kA]

4t Napiecie U0 2

Napiecie U0 sekcji 2 [VT-2]
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4u Napiecie U12 2

Napiecie przewodowe U12 sekcji 2 [VT-2]

4v Napiecie U23 2

Napiecie przewodowe U23 sekcji 2 [VT-2]

4w Napiecie U31 2

Napiecie przewodowe U31 sekcji 2 [VT-2]

4x Napiecie U110 2

Napiecie U110 sekgji 2 [VT-2]

4y Napiecie U110 1

Napiecie U110 sekcji 2 [VT-1]

4z Napiecie U0 1

Napiecie U0 sekcji 1 [VT-2]

4* Napiecie UL1 1

Napiecie fazowe UL1 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 47

4* Napiecie UL2 1

Napiecie fazowe UL2 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 48

4* Napiecie UL3 1

Napiecie fazowe UL3 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 49

4* Napiecie U12 1

Napiecie przewodowe U12 sekcji 1 [VT-2]

Powtdérzenie 4A

4* Napiecie U23 1

Napiecie przewodowe U23 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 4B

4* Napiecie U31 1

Napiecie przewodowe U31 sekcji 1 [VT-2]

Powtdrzenie 4C

4* S1 Napiecie Ud

4*S1s

4* S1 Ipoj

4*S1do

4* S1 lind

4* S1 Ireszt

4* S2 Napiecie Ud

4*%S2s

4* S2 Ipoj

4*S2 do

4* S2 lind

4* S2 Ireszt

dotyczy MSK

4* Kat UOIO

4* Prad IL1  S2 [VT-3]

4* Prad IL2 S2 [VT-3]

4* Prad IL3  S2 [VT-3]

4* cos(Fl) chwilowy Q3|P3

iinne...
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14. REJESTRATOR ZDARZEN - RAPORTY

Dziataniu urzadzenia UREG jako zabezpieczenia towarzyszg pewne szczegdlne zdarzenia,
ktorych waga wymaga zainteresowania ze strony obstugi. Cechy, warunki i okolicznosci
zaistnienia tych zdarzen wynikajg z definicji oprogramowania aplikacji i nadanych im
indekséw. S3 to:

e sytuacje wynikajgce z dziatania urzadzenia jako zabezpieczenia (zwigzane bezposrednio

z zachowaniem sie transformatora, szyn, odptywéw itd. i realizacja kryteridow
zabezpieczeniowych)

e sytuacje majgce wptyw na rozpoznawanie sytuacji kryterialnych (np. zmiana nastaw i ich
utrwalanie),

e roéznorodne okolicznosci wewnetrzne w zabezpieczeniu, okreslajace jego chwilowa
sprawnosc (niesprawnosé) jak i mogace budzi¢ niepokdj, co do utrzymania sprawnosci w
najblizszej przysztosci.

Wszystkie sytuacje szczegdlne zaobserwowane w toku pracy sg przez zabezpieczenie UREG
rejestrowane w rejestratorze zdarzen w postaci tzw.—> raportow. Raporty gromadzone sg w
podrecznym pamietniku w porzadku ich kreowania.

UREG moze zgromadzi¢ w swym pamietniku maksymalnie do 1024 raportow.

Wszystkie raporty pamietane s3 w nieulotnym pamietniku — ich tres¢ zostaje przechowana
przez okres zaniku napiecia pomocniczego.

Biezgcego odczytu raportéw zdarzen z urzadzenia winien dokonywac¢ system nadrzedny, np.
koncentrator stacyjny.

Wglad w zarejestrowane raporty mozliwy jest zaréwno z poziomu operacji klawiaturowych — na
lokalnym wyswietlaczu LCD zespotu, jak i zdalnie, za pomoca polecen odczytu przesytanych z
komputera.

14.1. RAPORTY - WGLAD POPRZEZ MENU ZESPOLU uREG

Raporty umiejscowione sg na poziomie gtéwnym [ident 6 ‘Raporty’] struktury menu
wyswietlacza LCD. Przy prezentowaniu raportéw obowigzuje reguta, w mysl ktérej kazde nowe
zagtebienie sie w strukture raportéw powoduje ich automatyczne przenumerowanie. Zapewnia
to, iz raporty ukazywane s3 zawsze poczynajac od raportu najswieiszego, ktédremu
przyporzadkowuje sie numer 00.

» Raporty prezentowane na alfanumerycznym wyswietlaczu zespotu z panelem NV
przedstawiaja:
® numer raportu;
e kod zdarzenia (jako hexadecymalny indeks protokotu np. DNP-3);
znacznik czasowy w postaci daty i czasu zarejestrowania (do milisekund);
mikrosekundowe rozszerzenie znacznika czasu (doktadnos$é do 100 us),

np.:

02 OOOE 11.06.01
11:47:30.888 1

-> raport nr 2, kod 000Eh = 14, data 2011.06.01, godzina 11:47:30.888 + 100us.
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» W zespotach wyposazonych w panele GH/GV z kolorowym wyswietlaczem graficznym
mozliwy jest trojaki oglad raportéw zdarzen:

1. Trzy ostatnie (najswiezsze) raporty sg zawsze prezentowane na ekranie
podstawowym, przy czym ostatni raport jest podswietlony, np.:

OE7__up 13.07.15 14:44:15

(5

(4

I3

u12

23

U31

P3

[1£] 0.000
f 0.00

}UZ

-

07.15 14:42:11 Utiwalenie nastaw: Podstawow
07.15 14:42:39 Blokada SPZ

) 4
SPZ nakladkg

Rys. 14.1. Raporty na ekranie podstawowym paneli graficznych.

Prezentowane w tym trybie raporty przedstawiane sg w formacie:

mm.dd gg:mm:ss rozszerzony opis raportu
gdzie: mm.dd — miesigc.dzien, gg:mm:ss — godzina:minuty:sekundy.

2. Weglad poprzez strukture menu [ident 6 ‘Raporty’]. Raporty prezentowane s3
podobnie, jak ma to miejsce w panelach NV, tj. obrazuja:
® numer raportu;
e kod zdarzenia (jako hexadecymalny indeks DNP-3);
e znacznik czasowy w postaci daty i czasu zarejestrowania (do milisekund);
e mikrosekundowe rozszerzenie znacznika czasu (doktadno$é do 100 us)
oraz — dodatkowo:
® rozszerzony opis raportu (tzw. rozwiniety raport),
np.:
09.0112:11.06.01 12:32:24.331 4

Stan niski W2
- raport nr 9, kod 0112h = 274, data 2011.06.01, godzina 12:32:24.331 + 400us.

Przegladane raporty wyswietlane sg w kolorze zéttym.

3. Woglad poprzez ekran Raporty zdarzen w trybie Mini-Monitor.

Wyswietlane sg maksymalnie 63 raporty od ostatniego zatgczenia zasilania
pomocniczego. Raporty mozna przeglada¢ za pomoca klawiszy ¥ A. Raporty
prezentowane sg w uktadzie tabelarycznym (po 8), w formacie jak w punkcie = 2.
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14.2. RAPORTY - WGLAD POPRZEZ OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE

Wygodny i szybki wglad w raporty, wraz z petng ich interpretacja (wynikajgcy ze
zdefiniowanej APLIKACJI urzadzenia), zapewnia dostarczany z zespotem uREG program
Monitor3 dla komputera PC.
Raporty prezentowane sg w programie wg ponizszego schematu:

znacznik czasowy w postaci daty i czasu zarejestrowania (do milisekund);
mikrosekundowe rozszerzenie znacznika czasu (doktadnos¢ do 100 us w protokole
uCZIPstd i do 1ms w protokotach DNP-3 i IEC-60870-5-10X);

kod zdarzenia (jako indeks protokotu np. DNP-3);

skrdocony opis raportu (tzw. skrécony raport);
numer funktora, ktéry wygenerowat raport;
rozszerzony opis raportu (tzw. rozwiniety raport);

opcjonalna wartos$¢ pomiarowa powigzana z raportem

{3 Raporty zdarzen (= e
w P
2011.07.11 +00:01.6098 | 00013 W : Wejcie DC [02/10] Koniec VT10
2011.07.11 +00:01.6098 | 00012 w: Wejscie DC [D2/09] Koniec VT09
2011.07.11 -00:00.000 6 | 00002 & : Wejscie DC [04/01] E na sygnat
2011.07.11 11:12:341997 | 00002 w: Wejscie DC [04/01] 0332 | E nawylacz
2011.07.11 +00:016305 00109 W : 2AND-OR 0020 | Rozbrojenie napedu
2011.07.11 +00:016328 | 00123 w: NOR 0036 | Koniec OdstawBlokUzat>
2011.07.11 +00:01.6394 | 00141 & : Dekoderlz4 0031 | Koniec UP: 5F6
2011.07.11 =00:016396 00111 4 : Dekoderlzé4 0026 | Wt wylaczony
2011.07.11 +00:01.6399 | 00119 & : Dekoderlz4 0006 | UZ otwarty
2011.07.11 +00:01.6400 | 00116 4 : Dekoderlz4 0003 | WZ wsuniety
2011.07 11 11:13:54.426 9 | 00106 4 : Zwrotnica OR 0085 | ZW
2011.07.11 11:13:54.427 6 | 00161 & : Zwrotnica OR 0094 | Zataczenie operagyjne
2011.07.11 11:13:544391 | 00161 w: Zwrotnica OR 0094 Stan niski T
2011.07.11 11:13:54.4507 | 00111 ¥ : Dekoderlz4 00256 | Stan niski W2
2011.07 11 11:13:54.459 4 | 00112 & : Dekoder1z4 0025 | Wt zataczony
20110711 | 11:13:54.7000 | 00106 w : Zwrotnica OR 0085 | Stan niski T
2011.07.11 11:14:06.505 5 | 00015 & : Wejscie DC [03/09] 0318 | OW
2011.07.11 11:14:06.581 3 | 00112 W : Dekoder1z4 0025 | Stan niski W3
2011.07 11 11:14:06.660 6 | 00111 & : Dekoderlz4 0025 | Wt wylaczony
2011.07.11 11:14:06.751 0 | 00015 W : Wejscie DC [03/09] 0318 | Stan niski OW
2011.07 11 11:14:2384587 | 00106 4 : Zwrotnica OR 0085 | ZW
2011.07.11 11:14:23.5494 | 00161 & : Zwrotnica OR 0094 | Zataczenie operagyjne
2011.07.11 11:14:23.860 7 | 00161 w: Zwrotnica OR 0094 Stan niski T
2011.07.11 11:14:238731 | 00111 ¥ : Dekoderlz4 00256 | Stan niski W2
2011.07 11 11:14:23.551 2 | 00112 & : Dekoder1z4 0025 | Wt zataczony
2011.07.11 11:14:24.059 4 | 00106 w : Zwrotnica OR 0085 | Stan niski T
2011.07.11 11:14:30.1550 | 00064 & : I» 0113 | Rozruch I> faza: - -1 0.60
2011.07.11 11:14:30.163 7 | 00065 & : I» 0177 | Rozruch I> > faza: - -1 0.94
20110711 11:14:30.1687 | 00085 ¥ : I» 0177 | Koniec rozruchu I> =
2011.07.11 11:14.30438 8 | 00084 & : I-T 0115 | Wylaczenie [>T faza: - -1 072
2011.07 11 11:14:30.5319 | 00112 w: Dekoderlzd 0025 | stan niski W3
2011.07.11 11:14:30.597 4 | 00064 W : I= 0113 | Koniec rozruchu I>
2011.07.11 11:14:306113 | 00111 & : Dekoderlz4 0026 | Wi wylaczony
2011.07.11 11:15:35.2232 | 00111 ¥ : Dekoderlz4 00256 | Stan niski W2
2011.07 11 11:15:35.226 9 | 00141 w: Dekoder1z4 0051 | Stan niski W3
2011.07.11 11:15:35.288 9 | 00119 ¥ : Dekoderlz4 0006 | Stan niski W2
2011.07.11 11:15:35.2913 | 00116 w: Dekoderlzd 0003 | Stan niski W3
2011.07.11 11:15:35.318 8 | 00143 4 : Zwioka 04 0032 | UP: tsprz.5F6 L
2011.07.11 11:15:354331 | 00000 3 : Btad <5V L 0000 | Zasil. poniZej 4.70V (3
20110711 11:15:50.5458 | 00000 3 : Upomocn. 0000 | Zatazenie zasilania
2011.07 11 11:15:50.576 7 | 00115 ¥ : Dekoderlzd 0003 | stan niski W2
2011.07.11 11:15:50.576 7 | 00116 W : Dekoder1z4 0003 | Stan niski W3 -
Raporty Export
W Automatyczne skalowanie kolumn a _ _ Pakiet Office
™ Grupowanie raportdw w ramach 1 minuty w ] E  Microsoft Office
[ Eiltrowanie raportdw nadmiarowych (tylko raporty z opcja Monitor’) " QpenOffice
W Widoczne numery funktorgw Wydruk Tekst RTF Word
Razem raportdw: 416 [widocznych: 416] Raport: 356 2 Raport systemowy, 4 Zadziatanie, ¥ Odpad

Rys. 14.2. Okno Raporty zdarzen programu Monitor3.

Raporty moga by¢ grupowane, filtrowane i eksportowane do plikdw zewnetrznych.

UWAGA:

Zakres (liczba) raportéow, przyporzqdkowanie kodéw zdarzen (indekséw DNP-3)
w raportach, teksty raportéw oraz ich kolorystyka prezentowana w programie
Monitor3 wynikajq scisle ze zdefiniowanej w systemie LogCZIP APLIKAC]I.
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14.3. RAPORTY SYSTEMOWE

W systemie UREG wyrdzniono specjalng grupe raportéw — Raporty systemowe, z kodem
(indeksem) = 0, identyfikowane za pomocg cechy. Raporty te nie podlegajg redefinicji przez
uzytkownika (na poziomie projektowania aplikacji LogCZIP) i stuza do indykacji niesprawnosci
zespotu oraz zmiany jego nastaw.
Znaczenie kodow zdarzen w raportach systemowych przedstawia tablica 14.3.

Tablica 14.3.
Cecha | Cecha Znaczenie

DEC HEX

0 0 Raport systemowy niezdefiniowany

1 1 Upomocn. - Zataczenie zasilania pomocniczego i podjecie wstepnej procedury kalibracyjnej

2 2 Upomocn. - Wytgczenie zasilania

Zarezerwowane

24 18 [ Uszkodzenie nastaw - Btad w nastawach podstawowych

25 19 | Uszkodzenie nastaw - Bfad w nastawach rezerwowych

26 1A | Uszkodzenie nastaw = Btad w nastawach pomocniczych (Transmisyjnych + LCD)
Zarezerwowane

32 20 | Reinicjalizacja magistrali 12C (indykacja magistrali 12C na wyswietlaczu LCD, slotu w Raportach)
33 21 | Utrwalenie nastaw: Podstawowe

34 22 Utrwalenie nastaw: Rezerwowe

35 23 | Zmiana banku nastaw: Podstawowe -> Rezerwowe

36 24 | Zmiana banku nastaw: Rezerwowe -» Podstawowe

37 25 | Utrwalenie nastaw: Pomocnicze (Transmisyjne + LCD)

38 26 | Utrwalenie korekt

Zarezerwowane

48 30 |Btad przekainikdéw

Zarezerwowane

56 38 | Przekroczenie | progu dopuszczalnej temperatury wewnatrz obudowy

Zarezerwowane

64 40 | Btad lampek LED

Zarezerwowane

72 48 | Btad wyswietlacza LCD

Zarezerwowane

80 50 | Btad przekaznikéw > Niewtasciwy prad przekaznikéw

Zarezerwowane

88 58 | Uszkodzenie raportéw - Bfad w odczycie raportéow

Zarezerwowane

96 60 | Zasilanie +5V powrdcito do normy

97 61 |Btad +5V —> Zasilanie ponizej 4.70V

98 62 | Btad +5V - Pierwsze stwierdzenie wykroczenia napiecia zasilania +5 V

poza dopuszczalny zakres 4.75 -5.25V

99 63 | Btad +5V - Zasilanie ponizej 4.55V
100 64 | Btad +1.8V - Zasilanie modutu IF ponizej +1.75V

101 65 |Btad +1.8V - Zasilanie modutu IF powyzej +1.85V

102 66 | Btad +5V —> Zasilanie panelu ponizej +4.75V

103 67 |Btad +5V —> Zasilanie panelu powyzej +5.25V

104 68 |Btad +12V - Zasilanie panelu ponizej +10V

105 69 |Btad +12V - Zasilanie panelu powyzej +14V

106 6A | Temperatura panelu ponizej normy

107 6B [ Temperatura panelu powyzej normy;

powoduje wygaszenie podswietlania wyswietlacza LCD;
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po ochtodzeniu podswietlenie jest samoczynnie wznawiane
Zarezerwowane

112 70 | Btad +5V - Zasilanie ptyty gtéwnej MB ponizej +4.75V
113 71 | Btad +5V - Zasilanie ptyty gtéwnej MB powyzej +5.25V
114 72 | Btad +3.3V - Zasilanie ptyty giéwnej MB ponizej +3.20V
115 73 | Btad +3.3V - Zasilanie ptyty gtéwnej MB powyzej +3.40V
116 74 | Btad -12V - Zasilanie ptyty giéwnej MB ponizej -14V
117 75 | Btad -12V - Zasilanie ptyty gtéwnej MB powyzej -10V
118 76 | Btad +12V - Zasilanie ptyty gtéwnej MB ponizej +10V
119 77 | Btad +12V - Zasilanie ptyty gtéwnej MB powyzej +14V
120 78 | Temperatura ptyty gtéwnej MB ponizej normy
121 79 | Temperatura ptyty gtdwnej MB powyzej normy;

powoduje wygaszenie podswietlania wyswietlacza LCD;

po ochtodzeniu podswietlenie jest samoczynnie wznawiane

Zarezerwowane

128 80 [Uszkodzenie licznikdw —> Btgd w odczycie licznikdéw
129 81 [Brak SLOTOCCUP -» Btad odbioru konfiguracji modutéw
130 82 [ Bfad Netlisty ->Btad inicjalizacji netlisty
131 83 [ Bfad SLOTOCCUP - Niezgodnos¢ konfiguracji modutéw z aplikacjg
132 84 [ Btad SPI - Btad magistrali SPI — brak komunikacji z MB
133 85 [ Bfad MB -> MB Hard fault exception

Zarezerwowane
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15. REJESTRATORY
15.1. REJESTRATOR PRZEBIEGOW ANALOGOWO-CYFROWYCH

Wszystkie zespoty UREG wyposazone sg w zlokalizowany w module IF-x pomocniczy
rejestrator przebiegdw pragdowych, napieciowych i cyfrowych (nazywany takze rejestratorem
zaktdcen), towarzyszacych wybranym zdarzeniom decyzyjnym zabezpieczenia.

Pamied rejestratora podzielona jest na bufory.

Rejestrowaniu w kazdym buforze podlega 10 wielkosci elektrycznych, np.:

-» Konfiguracja z VT-0 -> Konfiguracja z VT-2/VT-1 -> Konfiguracja z VT-3/VT-4
1 komplet napiec i pradow 2 komplety napie¢, 1 komplet pragdéw+I0 2 komplety napie¢, 2 komplety pradow
e Napiecie Ul; e Napiecie Ul_1; e Napiecie Ul1_1;

e Pradll; e Pradll; e Pradll_1;

e Napiecie U2; e Napiecie U2_1; e Napiecie U2_1;

e Pradl2; e Pradl2; e Pradl2_1;

e Napiecie U3; e Napiecie U3_1; e Napiecie U3_1;

e Pradl3; e Pradl3; e PradlI3_1;

e Napiecie UQ; e Napiecie U0_1; e PradlI3_2;

e Pradlo; e PradlO; e Pradll_2;

o Wejscie AUXIO (VT); e Napiecie Ul _2; ¢ Napiecie Ul_2;

e Pradlg; ¢ Napiecie U0_2; e Pradl2_2;

i 96 stanow cyfrowych (wyjs¢ funktoréw - patrz APLIKACIA LogCZIP).

Ponadto (poczawszy od - wersji Bazy 4E) dostepny jest rozszerzony Tryb 12 A + 64 D
(wybierany nastawa), zapewniajgcy rejestracje 12 analogowych wielkosci elektrycznych i 64
stanow cyfrowych.

Przebiegi rejestrowane sg w buforach w postaci liczb (tzw. prébek) z czestoscig —
standardowo 1600 Hz — 32 probki na okres kazdego przebiegu, wedtug ich wartosci
obserwowanych bezposrednio na zaciskach urzadzenia.

UWAGA: Tryb rozszerzony 12A + 64D dostepny jest tylko dla czestosci 1600 Hz.

Dostepna, w kazdym wykonaniu modutu IF-x, pamiec rejestratora moze by¢ skonfigurowana
na kilka, kilkanascie lub nawet kilkadziesigt buforéw o réznej pojemnosci.

Standardowo, dla trybu 1600 Hz dostepne sg nastepujace konfiguracje bufordw rejestratora
[IF-0 4MB] / [IF-4 8/16MB]:

= 2%20.48s (2 bufory po 20.48s),

= 4*10.24s,
= 8*5.12s,

= 16*2.56s,
= 32%1.28s,
= 2*40.96s,
= 4*20.48s,
= 8*10.24s,
= 16*5.12s,
= 32%2.56s.
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Dodatkowo, w module IF-4 / IF7 [8/16 MB] zakres konfiguracji buforéw jest rozszerzony o

nastawy:
= 2%81.92s,
= 4*40.96s,
= 8%20.48s,
= 16*%10.24s,
= 32%512s.

Ponadto modut IF-4 / IF7 w pofaczeniu z ptytg gtdwng MB-2 lub MB-3 udostepnia opcje
rejestratora przebiegdw pracujgcego w trybie 3200 Hz (64 probki na okres) oraz rejestracje 192
stanow cyfrowych.

Opcjonalnie, w module IF-4 / IF7 [32 MB], tryb 3200 Hz mozna nastawi¢ dodatkowo:

= 2%163.84s,

= 4*81.92s,
= 8*40.96s,
= 16*20.48s,
= 32*%10.24s

Kazdy bufor ma postad rejestru cyklicznego i moze byé w jednym z dwdch stanéw: bufora
pustego i zapetnionego. Po wybraniu bufora pustego, rejestracja odbywa sie w nim
nieprzerwanie od chwili zainicjowania (dowolnie dtugo) do momentu zatrzasku. Zatrzask
przerywa rejestracje w buforze dotad aktywnym i zmienia jego status na zapetniony. Komputer
lokalny przystepuje wodwczas do wyboru nastepnego bufora pustego i inicjuje
W nim rejestracje.

Procedura wyboru bufora do rejestracji komplikuje sie z chwilg zapetnienia wszystkich
buforédw i potrzebg wyznaczenia kolejnego z nich do rejestracji przebiegéw. Postepowanie w
tym wzgledzie zalezy od preferencji uzytkownika ujetej w pojeciu ‘Tryb nadpisywania’.

Mozliwe sg nastepujace opcje:

- bezwarunkowa zgoda na nadpisywanie (nadpisywanie zawsze), co oznacza zezwolenie na
zmiane statusu bufora zawierajgcego najdawniejsze zapisy (i nieodwracalne ich zniszczenie)
w bufor pusty; w takim przypadku zawsze jeden bufor jest pusty i rejestracja trwa ciagle —
metoda postepowania zalecana w przypadku duzej liczby buforéw;

- totalny zakaz nadpisywania (nadpisywanie nigdy); po zapetnieniu wszystkich buforow
nastepuje wyltgczenie rejestratora; rejestracja moze zosta¢ wznowiona dopiero po
wyzerowaniu buforéw (operacjg wykonang zdalnie). W zespotach uREG wyposazonych w
panele GH/GV z wyswietlaczem graficznym stan zapetnienia wszystkich buforéw jest

sygnowany dodatkowo ikong [2],

Funkcjonalnos¢ rejestratora przebiegéw, zasady podziatu na bufory i sposdb ich obstugi
zdefiniowane sg w catosci w funktorze systemowym — REJESTRATOR. Funktor REJESTRATOR za
pomocg dwdch swoich nastaw: ‘konfiguracja buforéw’ oraz ‘tryb nadpisywania’ ustala sposdb
postepowania z buforami.

Funktor wyposazony jest w dwie grupy wejs¢ uaktywniajgcych zatrzaski: wejscia realizujgce
zatrzask zboczem narastajgcym (0 - 3) i wejscia realizujgce zatrzask zboczem opadajgcym
sygnatu (4 - 7). Zrédtem sygnatéw zatrzaskujacych s3 przywigzane do wybranych wejéé
rejestratora wyjscia innych funktoréw generujacych zdarzenia zatrzaskujgce.
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Do zdarzen zatrzaskujacych wiacza sie zwykle decyzje o wyfaczeniach oraz niektére
pobudzenia nie prowadzgce bezposrednio do wytgczen.

W przypadku zdarzen wytgczajacych zaleca sie uskuteczniaé zatrzask opadajgcym zboczem
sygnatu wytgczajgcego — rejestracja obejmie wdoweczas proces wytgczenia i zaniku pradu.

W przypadku zdarzen niewytgczajgcych zatrzask moze nastepowac po jakiej$s zwtoce (jesli
zdefiniowano tak w APLIKACII) i moze by¢ opdiniony wzgledem zdarzenia o dowolnie
definiowalny kwant czasu (w zaleznosci od wartosci zwtoki). Takie zdarzenia sensowniej
zatrzaskiwac zboczem narastajgcym sygnatu.

Charakter zdarzen wytgczajacych i niewyfaczajgcych wynika z opisu zadanego w APLIKACII.
Moze to by¢ wiec:

= wytgczenie przez zabezpieczenie (réwniez operacyjne),

= wylgczenie z LRW,

= zatgczenie operacyjne (ZW, KZ, TZ),

= zafgczenie z SPZ-tu,

= zabezpieczenie napieciowe,

= zabezpieczenie czestotliwosciowe,

= doziemienie (El, EU),

= przecigzeniei

= dowolneinne.

Do analizy zarejestrowanych przebiegéw stuzy program Monitor3 z wbudowang ustuga
Rejestratora. Program zapewnia odczyt, przegladanie i analize zgromadzonych w buforach
danych, ich trwate zachowanie (archiwizacje), eksport/import (COMTRADE) oraz zarzadzanie
buforami (rekonfiguracja, zerowanie, wykonywanie zatrzaskéw, etc). Odczytane bufory mogg
zostac takie wtdrnie zobrazowane w edytorze LogCZIP (funkcja analizy rejestracji standéw
cyfrowych).

8 HEEESS

=
St
St
==
i
=
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Rys. 15.1. Przyktadowe obrazy z Rejestratora przebiegéw w programie Monitor3.
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15.2. REJESTRATOR KRYTERIALNY
Aplikacje wszystkich zespotow UREG mogg zosta¢ wyposazone w funkcjonalnosé
Rejestratora Kryterialnego mierzonych wartosci pochodnych (wzgledem pradéw i napiec),
ktorego zasade dziatania zdefiniowano w funktorze systemowym — REJESTRATOR KRYTERIALNY.
Przez wartosci pochodne nalezy rozumieé¢ wielkosci pomiarowe bedace wynikiem
algorytmicznego przetwarzania chwilowych wartosci praddéw i napieé, a wiec przyktadowo
wartosci skuteczne tychze, moce, admitancje, katy fazowe, czestotliwosci i inne.

Funktor REJESTRATOR KRYTERIALNY zapewnia trwatg rejestracje w pamieci flash modutu IF-x od
1 do 32 konfigurowalnych buforéw pomiarowych. Dla kazdego z buforéw mozna zdefiniowac
max. 16 wielkosSci skutecznych (z listy max. 128 pomiardw wtdornych), ktére beda podlegaty
rejestracji z czestoscig zgodng z nastawg ‘Czestos¢ zapisu prébek’.

Rejestracja prébek odbywa sie przez okres aktywnosci funktora, trwajacej od momentu
pobudzenia dowolnego z wejsé do chwili jednoczesnego odwzbudzenia wszystkich z nich.
Liczba prébek P zgromadzonych w buforze moze by¢ wyznaczona orientacyjnie jako
P = N*(A/T) + 13*N,
gdzie:
- N jest liczbag wielkosci pomiarowych (1 + 16) podlegajacych rejestrowaniu w kazdym kroku,
- T [s] jest krokiem czasowym ponawiania zapisu (min 0.01 s),
- A [s] jest okresem aktywnosci funktora,
a sktadnik 13*N reprezentuje wartosci zarejestrowane w fazie bezposrednio poprzedzajacej
moment uaktywnienia funktora.

Ogdlna liczba zgromadzonych probek (tzn. pojedynczych wielkosci) ograniczona jest
pojemnoscig pamieci i wynosi okoto 8 min (co zapewnia ponad 80 minut ciggtego zapisu 16
wielkosci z krokiem 10 ms).

Pula ta moze by¢ dowolnie rozdysponowana pomiedzy kolejne bufory, w szczegdlnym
przypadku moze byé catkowicie zagospodarowana przez dane jednego bufora.

Po zapetnieniu pamieci rejestrator jest blokowany do czasu usuniecia zgromadzonych
zapisdw (wyczyszczenia pamieci).
Funktor ma dwa wyjscia logiczne:

- wyjscie 0 jest w stanie pobudzenia przez czas aktywnosci rejestratora,

- wyjscie 1 zostaje pobudzone z chwilg zapetnienia pamieci flash.

Do konfigurowania oraz analizy zarejestrowanych przebiegdw stuzy program Monitor3 z
wbudowang ustuga Rejestratora Kryterialnego. Program zapewnia odczyt, przegladanie i
analize zgromadzonych w buforach danych, ich trwate zachowanie (archiwizacje),
eksport/import (COMTRADE) oraz zarzadzanie buforami, podobnie jak dla rejestratora
przebiegow.
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16. KOMUNIKACJA

Zespoty UREG wyposazone sg w peten zestaw najpopularniejszych sprzegéw komunikacyjnych,
tj.:
» dostepne na panelu tgcza: (patrz—> 8. Panel operatorski)

e szeregowe RS 232 (zgodne z definicjami EIA RS-232C),
e USB 2.0 (Universal Serial Bus);

» dostepne w module IF-x t3cza: (patrz—> 7.1. Modut IF-x)

e ethernet (tgcze sieciowe) 10/100BASE-T ETH,
e ethernet (tacze sieciowe) 10/100BASE-T AUX ETH (tylko IF-7),

e szeregowe podstawowe RS-485 standardu RS-485 (RS-422),
e szeregowe dodatkowe (auxiliary) AUX-485 standardu RS-485 (RS-422),
e szeregowe panelu PANEL standardu RS-485.

UWAGA:
Wszystkie (oprécz USB) sprzegi komunikacyjne posiadajg petng izolacje
galwaniczng !

16.1. OGOLNE ZASADY KOMUNIKAC(]I

Wymiana informacji po taczach komunikacyjnych odbywa sie w toku normalnej pracy i nie
ogranicza zadnych funkcji urzagdzenia.

Dziatanie zespotu UREG w zakresie tacznosci zalezy od typu sprzegu i wybranego dla tego
sprzegu protokotu. W kazdym przypadku zespdét uREG realizuje transmisje z nadrzednym
systemem komputerowym za pomocg szeregowej transmisji danych, jednoczesnie w obu
kierunkach (petny duplex) lub naprzemiennie (pét duplex).

W protokotach transmisyjnych realizujgcych transfer po ethernecie, zestawiane jest
potgczenie wedtug ogdlnych zasad zgodnych z odpowiednimi normami. Ze wzgledu na
przeznaczenie urzgdzenia zaleca sie uzytkowac je w lokalnych sieciach wydzielonych.

W protokotach dokonujgcych wymiany po sprzegach RS485, uREG nie wykazuje inicjatywy
transmisyjnej (poza szczegdlnymi przypadkami). Zadanie nawigzania i podtrzymywania
tgcznosci spoczywa na systemie nadrzednym. uREG oczekuje na nadejscie komunikatu, ktorego
tres¢ zawiera polecenie wykonania dziatania. Prowadzi wiec nastuch linii odbiorczej kazdego
aktywnego sprzegu — w celu przyjecia komunikatu - i po opracowaniu odpowiedzi kieruje jg na
linie nadawczg tego samego sprzegu w trybie natychmiastowym.
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16.1.1. SPRZEG RS 232

Wymiana informacji poprzez sprzeg RS 232 (EIA RS-232C) odbywa sie za pomocg linii 5-
przewodowej, obejmujgcej podzbidr sygnatdw do wspdtpracy bezposredniej z komputerem
zewnetrznym (PC), modemem lub — ewentualnie — innym systemem nadrzednym.
Linie sprzegu RS 232 uporzadkowano w ztgczu szufladowym DB9M (meskim):

e RxD pin2 - dane odbierane,

e TxD pin3 - dane nadawane,

e RTS pin?7 - zadanie nadawania

e CTS pin8 - droga wolna,

e SG pin5 - masa,

o Pl pin 6 - zwornik,

e PO pinl - zwornik. Rys.16.1.1. Gniazdo DB9M sprzegu RS 232.

Ztacze RS 232 posiada izolacje galwaniczng.

UWAGA:

Koncowki 1 (PO) i 6 (Pl) nalezy zewrze¢ w zewnetrznej wtyczce przewodu przytgczeniowego —
piny te stuzq do zamykania obwodu lokalnego zasilania sprzegu z chwilg podtgczenia sie do
komputera. Koricowek 1 i 6 nie wolno dotqgczac do innych obwoddw.

Sprzeg RS 232 przygotowano do wymiany danych w trybie petnego lub potowicznego duplexu i
zasadniczo w uktadzie topologicznym promieniowym (‘end-to-end’).

Znakowe parametry transmisyjne takie jak predkos¢ baudowa, dobdr bitu parzystosci i zakres
duplexu podlegajg programowaniu w ramach nastaw —-> 1 Nastawy Pomocnicze - 11
Komunikacja UART.

Predkos$¢ baudowa moze by¢ zaprogramowana w przedziale 300 + 115200 boddéw i jest wspdlna
dla obu kierunkéw przesytania. Przesytane znaki przynalezg w catosci do 8-mio bitowego zbioru
ASCII. W przypadku stosowania znakowej kontroli parzystosci na pozycji bitu 9, moze by¢ ona
dopetnieniem do zera (parzystos¢) lub jedynki (nieparzystos$c). Sprzeg moze takze dziata¢ bez
kontroli parzystosci (brak parzystosci). Liczba bitéw stopu jest stata. Wymiana informacji
odbywa sie zgodnie z definicjg protokotu uCZIPstd lub uCZIPnet.

Fabryczne nastawy* ztgcza RS 232, to = 19200Bd, parzystosé, petny duplex, protokdt uCZIPstd.

-zachowano zgodnos¢ z domysinym nastawami zespotéw CZIP i CZIP-1,2,3,4.
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16.1.2. SPRZEG USB (gniazdo typu B) [:]
Ztacze uniwersalnej magistrali szeregowej USB (ang. Universal Serial Bus) zapewnia tgcznos¢
z komputerem zewnetrznym np. typu laptop/notebook przy uzyciu standardowego przewodu

zakonczonego wtykami A (od strony komputera PC) i B (od strony UREG).

USB Standard B

Standard A 4+ D-

- D+ D- + 12
FrrrT A
4 3 2 1

4 3

- D+

Rys.16.1.2. Schemat potaczen sprzegu USB.

e \Vpgys pinl -zasilanie +5V (maks. 0,5 A),
e D- pin 2 - transmisja danych D-,

e D+ pin 3 - transmisja danych D+,

e GND pind4 -masa.

Transmisja moze sie odbywac podczas normalnego funkcjonowania zespotu.

UREG rozpoznawany jest przez system operacyjny MS-Windows (zgodny z NT — XP, Vista, 7, 8.1
lub nowszy) jako urzadzenie typu HID (ang. Human Interface Device) i nie wymaga instalowania
w systemie zadnych dodatkowych sterownikéw! Ze ztgczem USB nie sg réwniez powigzane

zadne nastawy w zespole UREG.

Komunikacja przez ztgcze USB przebiega zawsze w protokole uCZ/Pstd i jest dodatkowo
sygnowana ikong 'I’ na graficznych wyswietlaczach paneli GH/GV.
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16.1.3. SPRZEGI RS-485 /AUX-485

Wszystkie sprzegi komunikacyjne RS-485 urzgdzenia wyposazonego w modut IF-0 wykonane
sq fabrycznie w standardzie tgcza 4-przewodowego. Kaidy ze sprzegéw umozliwia wiec
realizacje wymiany danych w trybie petnoduplexowym.

Linie sprzegdw RS-485 uporzadkowano w ztgczu szufladowym DBOF (zerskim) wedtug
ponizszego wykazu:

e A pin 8 - dane odbierane, polaryzacja dodatnia,
e B pin 7 - dane odbierane, polaryzacja ujemna,
o Y pin 2 - dane nadawane, polaryzacja dodatnia,
o Z pin 3 - dane nadawane, polaryzacja ujemna.

Sprzeg czteroprzewodowy moze by¢ zewnetrznie zredukowany do konfiguracji 2-
przewodowej przez zwarcie parami linii AzY oraz Bz Z (np. we wtyku kablowym). W takim
przypadku jedynym mozliwym trybem wymiany jest transfer naprzemienny (pétdupleksowy).

W obu przypadkach system nadzorczy moze by¢ powigzany z wieloma zespotami UREG jako
weztami podlegtymi, jednak wymiany niejednoczesna jest z zatozenia mniej efektywna i w
wiekszym stopniu obcigza procesor komunikacyjny.

Sprzeg nie zawiera zewnetrznych sygnatéw sterowania kierunkiem przeptywu informaciji.
Przejmowanie magistrali przez nadajniki zespotu nastepuje po wypracowaniu odpowiedzi na
odebrany komunikat. Zwalnianie magistrali nastepuje po nadaniu ostatniego bitu stopu.
Skutecznos¢ przejecia magistrali i poprawnos$¢ transmisji sg kontrolowane przez obwody
zespotu.

Znakowe parametry transmisyjne, tj.: predko$¢ baudowa, dobdér bitu parzystosci, zakres
duplexu podlegajg programowaniu za pomocg nastaw (= 1 Nastawy Pomocnicze - 11
Komunikacja UART); zakres predkosci: 300 +~ 512000Bd.

UWAGA:

Aby przetqczy¢ sprzeg z full-duplex na pét-duplex nalezy zmostkowac¢ nastepujqce
piny w komplementarnym wtyku DBO9M: 8 z2 i 7 z 3.

Operacja odwrotna jest niemozliwa.

W module IF-1 (IF-2) sprzeg(i) RS-485 (i AUX-485) przystosowano do pracy po tgczach
Swiattowodowych (FO — fiber optic), wykorzystujgcych badz widkna plastikowe (POF 660 nm)
badz szklane (G 62.5/125 880 nm) .

Wymiana informacji po sprzegach RS-485 i AUX-485 moze odbywad sie wedtug definicji
jednego z kilkunastu protokotéw transmisyjnych (wybieranego nastawg Protokét), do wyboru:

e uCZIPstd (standard), e CAN-PPM2 (IF-3/IF-4),
e uCZIPnet, e uCZIPstd Master /dotyczy SZR/
e DNP 3, e MCZIPStd (Master CZIPstd — zgodnos¢ wstecz),
e |EC60870-5-101, ¢ Modbus RTU Slave,
e |EC60870-5-103, * Modbus ASCII Slave,
e CZIPstd (zgodnosc¢ wstecz), * Modbus RTU Master.
UWAGA:

Po kazdej zmianie tej nastawy, dla jej uaktywnienia konieczne jest chwilowe
przerwanie i ponowne podanie zasilania pomocniczego.

Fabryczne nastawy ztgczy RS-485/AUX-485, to
- 115200Bd, brak parzystosci, 2 bity stopu, petny duplex, protokdt uCz/Pstd.
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16.1.4. SPRZEG PN-485 (PANEL)

Jak wspomniano we wczesniejszych rozdziatach panel operatorski zespotu UREG moze
pracowac w trybie zdalnym - potfgczonym z jednostka centralng kablem o dtugosci do 15 m.
Komunikacja odbywa sie poprzez wydzielony sprzeg standardu RS-485, ktdry powielono
symetrycznie z 3 stron modutu IF-x (opcje montazowe —> patrz: 7 Moduty i 8 Panel).

Linie sprzegdw PN-485 uporzadkowano w 9-przewodowym zfgczu szufladowym DB9F
(zenskim). Przeznaczenie linii jest nastepujace:

o +12V pin1 - zasilanie panelu,
e GND pin5 - masa,
o -12V pin 6 - zasilanie panelu,

e Wewn. pind -:zastosowanie wewnetrzne,
e +3.3V pin 9 - zasilanie panelu

pin 8 - dane odbierane polaryzacja dodatnia,
pin 7 - dane odbierane polaryzacja ujemna,
pin 2 - dane nadawane polaryzacja dodatnia,
pin 3 - dane nadawane polaryzacja ujemna,

[ ]
N < m >

Parametry transmisyjne i protokét wymiany danych specyfikuje oprogramowanie producenta
(tzw. firmware) i nie podlegajg one ingerencji ze strony uzytkownika zespotu.

Komunikacje z panelem mozna wyfaczy¢ za pomocg nastawy administratora Praca bez panelu
w bloku Nastaw Pomocniczych (z poziomu programu Monitor3 ). Urzadzenie jest wowczas
przygotowane do pracy bez panelu (jego obecnos¢ nie bedzie prébkowana i raportowana).

UWAGA:
Po kazdej zmianie w/w nastawy, dla jej uaktywnienia konieczne jest chwilowe przerwanie i

ponowne podanie zasilania pomocniczego.
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16.1.5. SPRZEG ETHERNET (ETHO)

Zespét UREG wyposazono w izolowany sprzeg Ethernetowy 10/100BASE-T ze
standardowym gniazdem typu 8P8C (tzw. RJ-45). Gniazdo zaopatrzone jest w dwie diody LED
stuzgce do indykacji potaczenia i aktywnosci sprzegu. Dodatkowo aktywno$¢ portu sygnowana

jest ikong @] [ETHO] na graficznych wyswietlaczach paneli GH/GV.

Pin Nazwa Kierunek Opis
. 1 Rx+ IN Dane odbierane (+)
ﬂ 2 Rx— IN Dane odbierane (-)
3 Tx+ ouT Dane nadawane (+)
4 NC
5 NC
87654321 6 Tx— ouT Dane nadawane (-)
7 NC
8 NC

Rys.16.1.5.1. Schemat potaczen gniazda Ethernet.

Model TCP/IP zaktada podziat komunikacji sieciowej na szereg wspotpracujgcych warstw
(tzw. model ISO OSl). Kazda z warstw narzuca okreslony protokét.

Transportowa (TCP/UDP)

i

Rys. 16.1.5.2. Warstwy TCP/IP

Warstwa aplikacji stosu IP to najwyzszy poziom, w ktérym pracujg ustugi, takie jak np.: serwer
WWW, FTP, SMTP. Obejmuje ona ponadto zestaw protokotéw transmisyjnych uzywanych przez

programy zewnetrzne do komunikacji z urzgdzeniem uREG.
Dla sprzegu ETH w zespole uREG zaimplementowano protokoty:

e uCZIPstd — warstwa transportowa TCP lub UDP,

e DNP-3 — warstwa transportowa TCP lub UDP,

e |EC-60870-5-104,

e |EEE-1588 — synchronizacja czasu PTP: precyzja =1 ps,

e Modbus TCP (slave/master), inne.

Zarowno sprzeg ETH, jak i zespot UREG sg ponadto przystosowane do pdzniejszej realizacji
obstugi protokotu IEC-61850 (real time Ethernet).

99



UREG Instrukcja Obstugi

W standardowych wykonaniach urzadzenia adres MAC jest ustalany fabrycznie i
przygotowuje urzadzenie do pracy w wydzielonych sieciach lokalnych. W przypadku
koniecznosci wprowadzenia urzadzenia do publicznej sieci globalnej, zaleca sie kontakt z
obstugg techniczng firmy REGULUS w celu zarejestrowania adresu globalnego.

16.1.6. SPRZEG AUX ETHERNET (ETH1)

Zespoty UREG z modutami procesorowymi IF-7 mogg zosta¢ wyposazone (opcja
zamoéwieniowa) w dodatkowy izolowany sprzeg Ethernetowy AUX ETH 10/100BASE-T ze
standardowym gniazdem typu 8P8C (tzw. RJ-45).

Gniazdo to wyprowadzone jest w slocie 0, z boku obudowy i zaopatrzone w dwie diody LED
stuzgce do indykacji potaczenia i aktywnosci sprzegu.

Dodatkowo aktywno$¢ portu sygnowana jest ikong ] [ETH1] na graficznych
wyswietlaczach paneli GH/GV.

UWAGA:
Sprzeg AUX ETH nie bedzie dostepny przy zastosowaniu pudta do montazu natablicowego!

Patrz — rozdziat 5. Dane montazowe.
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16.2. NASTAWY KOMUNIKACY]JNE
Nastawy komunikacyjne zapisywane s3 w banku nastaw pomocniczych i s3 dostepne

zawsze poprzez program Monitor3 (nawet, gdy w urzgdzeniu brak APLIKACJI)!

W menu zespotu UREG w grupie nastaw pomocniczych wydzielono dwie podgrupy nastaw
transmisyjnych: 11 Komunikacja UART’ i ‘12 Komunikacja Ethernet’.

Podgrupa nastaw Komunikacja UART zawiera 24 nastawy przeznaczone do programowania
parametréw transmisyjnych szeregowych sprzegéw komputerowych RS-232, RS-485 i AUX-485.
Wszystkie nastawy w podgrupie — po ich utrwaleniu — definiujg wartosci domysine, tzn.
uaktywniane automatycznie i kazdorazowo po starcie i restarcie urzadzenia oraz po
odtworzeniu nastaw.

Podgrupa nastaw Komunikacja Ethernet zawiera 21 nastaw przeznaczonych do programowania
parametrow transmisji sieciowej. Wszystkie nastawy w podgrupie — po ich utrwaleniu —
definiujg wartosci domyslne, tzn. uaktywniane automatycznie i kazdorazowo po starcie i
restarcie urzadzenia oraz po odtworzeniu nastaw.

Nastawy zestawiono w tablicach 16.2.1.i16.2.2.
Pogrubiong czcionkg zaznaczono nastawy domyslne, uruchamiane po pierwszym zatgczeniu
napiecia pomocniczego i do czasu ich pierwszej modyfikacji (oraz po uszkodzeniu nastaw).

UWAGA:
Podczas pracy z programem Monitor3 (w oknie Nastaw Pomocniczych)
wszystkie nastawy transmisyjne sq prezentowane w jednej grupie razem (podziat

na podgrupy sprzegow UART i Ethernet wyrdézniono kolorem tta) i
ponumerowane: 1+ 53 (dla IF-0..4) / 1+ 128 (dla IF-7).

Nastawy 25 + 32 dotyczq sprzegu panelu (PN-485) i sq zarezerwowane (tryb
Administratora).

UWAGA:
Zmiana nastaw:
e portu Ethernet,
e protokotow dla sprzegéw 485/F0,
e nastawy BTS do wartosci [Port WYLACZONY]
wymaga, dla ich uaktywnienia, restartu urzqdzenia uREG !
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Tablica 16.2.1. Nastawy komunikacyjne (Komunikacja UART).

Nazwa i opis nastawy

Oznaczenie
IDENT w menu

Wartosci nastawy

Sygnat aktywnosci RS232:

sygnalizuje lampka LED (na panelu) aktywnos¢ sprzegu

110 sygn.aktywn.
RS232

czynna, nieczynna

Predko$¢ baudowa RS232:
predkos¢ transmisji po tgczach sprzegu RS232

111 predkos¢
baudowa RS232

300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600,
19200, 23300, 28800,
38400, 57600, 115200

Bit parzystosci RS232:

ustala tryb znakowej kontroli poprawnosci transmisji

112 Bit parzyst.
RS232

brak, parzystos¢,
nieparzystosd¢

. 113 Duplex potowiczny,
Duplex F.(SZ.32. . N . RS232 petny
ustala stopien jednoczesnosci transmisji w obu kierunkach
114 Numer 0 - 99

Numer logiczny RS232:

dwucyfrowy, indywidualny adres urzadzenia, wyrdzniajacy go
jednoznacznie sposréd innych urzadzen dotgczonych do wspdlnej
magistrali komputerowej. Numer jest dotaczany do komunikatéw
wysytanych do/z komputera nadrzednego dla wskazywania
odbiorcy komunikatu

Togiczny RS232

domys$Tnie 1

Protokdt RS232:

rodzaj protokotu transmisyjnego sprzegu

115 Protoko?t
RS232

uczipstd
uCZIPnet

Sygnat aktywnosci RS485:

sygnalizuje lampka LED (przy ztgczu i na panelu) aktywno$¢ sprzegu

116 Sygn.aktywn.
RS485

czynna, nieczynna

Predkos¢ baudowa RS485/FO1:

predkos¢ transmisji po faczach sprzegu

117 pPredkos¢
baudowa RS485

300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600,
19200, 28800, 38400,
57600, 76800, 115200,
138240,172800, 230400,
256000,460800, 512000,
CAN 25kbs, CAN 125kbps

Bit parzystosci RS485/FO1:

ustala tryb znakowej kontroli poprawnosci transmisji

118 Bit parzyst.
RS485

. parzystosc,
nieparzystosc¢, brak

Bity stopu RS485/FO1:

119 Bity stopu

1 bit, 2 bity

RS485
. 11A Duplex potowiczny,
Duplex RS485/FO1: RS485 petny,
ustala stopieri jednoczesnosci transmisji w obu kierunkach Fook.bezswietlny,
Fook.éwietlny,
Fopr.bezswietTny,
Fopr.s$wietlny
; 24 . 11B Nr Tlogiczny 0 - 255
Numer Ioglcz_ny RS485/FO1 czes¢ m’rodsl,_zq.. (LSB) RS485 domyé1nie 1
indywidualny (16-bitowy MSB|LSB) adres urzadzenia, wyrdzniajgcy
g0 sposrdd innych urzadzen dotaczonych do wspdlnej magistrali
komputerowej. Numer jest dotgczany do komunikatow wysytanych
do/z komputera nadrzednego dla wskazywania odbiorcy
komunikatu
11c Nr Tlogiczny 0 - 255

Numer logiczny RS485/FO1 czes¢ starsza:

(MSB) RS485

domy$1nie 0

Protokdt RS485/FO1:

rodzaj protokotu transmisyjnego sprzegu

11D Protoko?t
RS485

uCzIipstd, uCzIiPnet,DNP3,
IEC 60870-5-101,
IEC 60870-5-103,
CZIiPstd, CAN-PPM2, uCZIPstd

MASTER, MCZIPStd, Modbus RTU

Slave, Modbus ASCII Slave,
Master Modbus RTU, GOOSE485

Blokada telesterowart RS485/FO1:
aktywuje blokade telesterowan przez sprzeg RS485/FO1

11E Blok.
sterowan RS485

tele-

BTS nieczynna,
BTS czynna,
Port WYLACZONY
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Sygnat aktywnosci AUX485:

sygnalizuje lampka LED (przy ztaczu i na panelu) aktywno$¢ sprzegu

11F Sygn.aktywn.
AX485

czynna, nieczynna

Predkos¢ baudowa AUX485/F02:

predkos¢ transmisji po tagczach sprzegu

11G Predkos¢
baudowa AX485

300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600,
19200, 28800, 38400,
57600, 76800, 115200,
138240,172800, 230400,
256000,460800, 512000,
CAN 25kbs, CAN 125kbps

Bit parzystosci AUX485/FO2:

ustala tryb znakowej kontroli poprawnosci transmisji

11H Bit parzyst.
AX485

. parzystosc,
nieparzystosc¢, brak

; . 11T Bity stopu 1 bit, 2 bity
Bity stopu AUX485/F02: AXA85
. 113 puplex potowiczny,
Duplex AUX485/F02: AXA85 petny,
ustala stopieri jednoczesnosci transmisji w obu kierunkach Fook.bezswietlny,
Fook.sSwietlny,
Fopr.bezswietTny,
Fopr.s$wietlny
11K Nr Togiczny 0 - 255

Numer logiczny AUX485/FO2 cze$¢ miodsza:

indywidualny (16-bitowy MSB|LSB) adres urzgdzenia, wyrdzniajacy
go sposrdd innych urzadzen dotaczonych do wspdlnej magistrali
komputerowej. Numer jest dotagczany do komunikatéw wysytanych
do/z komputera nadrzednego dla wskazywania odbiorcy
komunikatu

(LSB) AX485

domys$inie 1

Numer logiczny AUX485/F02 cze$¢ starsza:

11L Nr Tlogiczny
(MsB) Ax485

0 - 255
domy$inie 0

Protokot AUX485/F02:

rodzaj protokotu transmisyjnego sprzegu

11mM Protoko?t
AX485

uCzIPstd, uCziPnet,DNP3,

IEC 60870-5-101,

IEC 60870-5-103,
CZIiPstd, CAN-PPM2, uCZIPstd
MASTER, MCzZIPStd, Modbus RTU

Slave, Modbus ASCII Slave,
Master Modbus RTU, GOOSE485

Blokada telesterowan AUX485/FO2:
aktywuje blokade telesterowan przez sprzeg AX485/F02

11N Blok. tele-
sterowan AX485

BTS nieczynna,
BTS czynna,
Port WYLACZONY
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Tablica 16.2.2. Nastawy komunikacyjne (Komunikacja Ethernet ETHO / ETH1).

Maska IP sprzegu Ethernet zespotu UREG

Nazwa i opis nastawy Oznaczenie Wartosci nastawy
Adres IP czfon 1 (MSB): 120 AL domyéTnfe 192
Adres IP sprzegu Ethernet zespotu uREG
Adres IP czton 2 Lo A domy$Tnie 168
Adres IP czton 3 122 Adres I3 donylnte 1
Adres IP czfon 4 (LSB) 123 AL domyéTnie 100
Maska IP czton 1 (MSB): 124 Maska T80 domﬁgin?Zsts

Maska IP czton 2 125 Ms;%ﬁnlzz) dom?/é;mggszss
Maska IP czfon 3 R S domyéTnie 255
Maska IP czton 4 (LSB) 127 Maska TP iy domyélnie 0
Brama IP czton 1 (MSB) 128 ng?ﬁnIﬁl) dom?/é{n1225192
Adres routera IP

Brama IP czton 2 129 Brana o domy$Tnie 168
Brama IP czton 3 12A Bran 10 donylnte 1
Brama IP czfon 4 (LSB) 128 Bran domyélnie 1

Port IP (protokét uCZIPStd) MSB
16 bit. numer portu IP sktadany z 2 bajtéw MSB|LSB
nastawianych dziesietnie, np. 15|162 = OFA2h = 4002

12C Prot.uczIpstd
Port MSB

0 - 255
domy$lnie 15 = OFh

Port IP (protokét uCZIPStd) LSB

12D Prot.uCzZIPStd
Port LSB

0 - 255
domy$lnie 162 = A2h

Port IP (protokét DNP-3) MSB

12E Prot.DNP-3
Port MSB

0 - 255
domy$Tnie 15

Port IP(protokét DNP-3) LSB

12F Prot.DNP-3
Port LSB

0 - 255
domy$lnie 162

Warstwa transportowa

12G warstwa
transportowa

UDP- STD DNP3,TCP- STD DNP3,
UDP- STD | TCP- DNP3,
TCP- STD | UDP- DNP3,
uDP- STD | TCP- 104,
TCP- STD | TCP- 104,
TCP- 104 | TCP- 104,

UDP- STD MDNP3,
Modbus TCP|Modbus TCP,
Modbus TCP|DNP3,

UDP DNP3|Master DNP3,
UDP DNP3|Master Modbus
UDP DNP3|TCP DNP3 SCADA,
TCP DNP3|UDP DNP3 SCADA,
TCP DNP3|TCP MMBUS,
UDP DNP3|TCP MMBUS,
TCP DNP3|TCP ModBUS,
TCP ModBUS|TCP MastModBUS,
ETH1

Aktywacja publicznego adresu MAC

Nastawa zarezerwowana

12H Adres publ.
MAC

nieaktywny, aktywny

IEEE 1588 PTP

Tryb pracy przy synchronizacji zegaréw protokotem IEEE 1588,
W opcji master role synchronizatora przejmuje jeden z zespotéw UREG.

121 IEEE 1588
PTP

slave, master

Blokada telesterowan TCP:
Aktywuje blokade telesterowan przez sprzeg Eth w protokole TCP

123 Blok. tele-
sterowan TCP

BTS nieczynna,
BTS czynna,
Port WYLACZONY

Blokada telesterowan UDP:
Aktywuje blokade telesterowan przez sprzeg Eth w protokole UDP

12k Blok. tele-
sterowan UDP

BTS nieczynna,
BTS czynna,
Port WYLACZONY

MSB — (most significant byte), najbardziej znaczacy bajt (najstarszy).

LSB

— (least significant byte), najmniej znaczacy bajt (najmtodszy).
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17. TESTY I OCENA SPRAWNOSCI URZADZENIA

17.1. KLASYFIKACJA TESTOW

Zespot UREG zawiera obwody i oprogramowanie do badania sprawnosci urzadzenia i
utrzymywania go w stanie gotowosci do pracy. Sprzet i procedury testowe dzielg sie na piec¢
kategorii:

e Wstepnego badania sprawnosci, inicjowane po starcie urzadzenia.

Procedury POST wstepnego badania sprawnosci dokonujg obserwacji sprzetu lokalnego i
peryferyjnego. Niepowodzenie testu w tej fazie skutkuje natychmiastowym restartem i
ponowieniem testu. Moze to oznacza¢ w przypadku trwatego defektu — nieskoriczong repetycje
takich dziatan. Potwierdzenie sprawnosci w tescie umozliwia kontynuacje startu.

e Okresowego badania i nadzorowania sprawnosci.

W toku normalnej pracy uaktywniane sg hierarchiczne procedury testowania okresowego.
Zakres badan w toku pracy ograniczony jest do dziatan nie pozostajacych w konflikcie z
podstawowymi funkcjami zabezpieczenia. Systematycznie obserwowane s3: Zzrddta zasilania,
prawidtowo$¢ semantyczna i nadazno$s¢ wymiany informacji potwierdzajgca sprawnosé
komputerédw, obwody sterowania przekaznikami, elementy na magistrali, pamie¢ programu
oraz panel (lampki, wyswietlacz). Dla kilku podstawowych operacji zabezpieczenia wyznaczone
sg czasy maksymalne, ktérych przekroczenie skutkuje uznaniem urzadzenia za uszkodzone.

e Biezacego kalibrowania i dostrajania obwodow regulowanych.

Tor pomiarowy podlega systematycznej kontroli w toku pracy zabezpieczenia. Obok kontroli
pobudzane sg réwniez obwody ciggtego kalibrowania toréw. Mechanizm kalibracji odwotuje sie
do statystycznej oceny jakosci toru i automatycznego nanoszenia korekty. Nieprzemijajace (po
dwukrotnej prébie) wykroczenie uchybu poza zakres regulacji skutkuje uznaniem toru za
uszkodzony.

e Sygnalizowania uszkodzen i podnoszenie z upadku.

Na najwyzszym poziomie hierarchii testowej, aktywnos¢ urzadzenia kontrolowana jest przez
wyznaczony do tego celu sprzetowy uktad nadzorcy (zwany ,watch-dog’iem”). Nadzorca
wymaga systematycznego potwierdzania swej ‘obecnosci’ i ‘zywotnosci’ przez procedury
bezposredniego, nizszego pietra hierarchii. Zaniechanie zgtaszania — spowodowane upadkiem
badz samoblokadg oprogramowania powoduje natychmiastowg akcje podnoszenia systemu do
normalnej pracy. Rozpoznanie uszkodzenia dowolnego elementu przez uktady i procedury
dwdch powyziszych kategorii powoduje sygnalizacje btedu i  rowniez wyzwala prébe
podniesienia urzadzenia z upadku.

e Badania sprawnosci wybranych zasobéw na zadanie.

Pigta grupa procedur obejmuje sprawdzenia eksploatacyjne, wykonywane na polecenie
operatora — do operatora nalezy tez ocena badanego obwodu. Sprawdzenie moze dotyczy¢ np.
lampek LED.
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17.2. MIERZONE PARAMETRY WEWNETRZNE

Czes¢ pomiaréw i wynikdw pomocniczych procedur testowych dostepna jest do odczytu
przez operatora. Wartosci te umiejscowiono w strukturze informacyjnej menu w ramach grupy
‘5 Testy’, w podgrupie ‘50 Parametry wewnetrzne’.

Znaczenie pomiaréw testowych, opis na wyswietlaczu oraz przyjete zakresy przedstawia tablica.

Tablica 17.2. Parametry wewnetrzne.

Opis Znaczenie Zakres
500 IF +5 Napiecie kontrolne +5V zasilacza ptyty IF do .
wewnetrznej sygnalizacji spodziewanego upadku zasilania 0+5.50(V]
501 IF+1.8 Napiecie kontrolne +1.80V zasilacza ptyty IF 0+3.00 [V]
502 MB +5 Napiecie kontrolne +5V zasilacza ptyty MB 0+5.50[V]
503 MB +3.3 Napiecie kontrolne +3.30V zasilacza ptyty MB 0+4.00[V]
504 MB +12 Napiecie kontrolne +12V zasilacza ptyty MB 0+15.0[V]
505 MB-12 Napiecie kontrolne -12V zasilacza ptyty MB 0+-15.0[V]
506 MB temp. Temp. wewnetrzna urzadzenia ptyty MB 0+100 [°C]
507 Panel +5 Napiecie kontrolne +5V zasilacza ptyty panelu 0+5.50[V]
508 Panel +12 Napiecie kontrolne +12V zasilacza ptyty panelu 0+15.0[V]
509 Panel temp. Temp. wewnetrzna urzadzenia ptyty panelu 0+ 100 [°C]

17.3. TESTY NA ZADANIE

17.3.1. TEST LAMPEK LED
Test lampek LED (ident 51) ma na celu umozliwienie szybkiego potwierdzenia ich sprawnosci.
Wyzwalany jest przy pierwszej prébie przyciskiem V.

Test lampek przebiega czterofazowo i obejmuje:

1. swiecenie LED programowalnych - pierwsze 8 LED w kolorze czerwonym i 8 w zielonym (NV),
-> pierwsze 16 LED w kolorze czerwonym (GH, GV);

2. sSwiecenie pozostatych LED programowalnych (w tym ZASILANIE, AWARIA, UP);

3. wygaszenie lampek LED;

4. Swiecenie wszystkich LED i odtworzenie stanu Swiecenia sprzed testu.

UWAGA:
Test lampek LED nie obejmuje lampki BTS i lampki indykacji transmisji sprzegow
szeregowych.
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17.3.2. NUMER FABRYCZNY
Numer fabryczny (ident 52) prezentuje numer seryjny zespotu UREG, wg ponizszego formatu:

N15 001uB4 OL » uREG
N19 001uB7 7R P> uREG
N15 001u04x0L » uREG
N20 001u07x7R » uREG

w trybie BOOT [IF-0..4]

w trybie BOOT [IF-7]

w trybie Aplikacji [IF-0..4]

w trybie Aplikacji [IF-7]

I

wersja oprogramowania piyty gidéwnej MB [A..Z]
(prezentowana w trybach BOOT i aplikacji)

0 —— — — — —

rok prod nak rezerwowy [generacja: 0 dla IF-0..4, 7 dla IF-7]
w roku pcjonalna litera funkcji aplikacji, np. L (liniowy)

E (elektrowniany)

wersja oprogramowania BOOT/Bazy:
Bn w trybie BOOT, n=[0..9];
xx w trybie Aplikacji, xx=[00.99];

Numer fabryczny winien odpowiadaé numerowi z naklejki znamionowej umieszczonej na
obudowie urzadzenia.

17.3.3. SYGNATURA PROJEKTU
Sygnatura projektu (ident 53) prezentuje 16-znakowg sygnature aktywnej APLIKACJI zespotu

UREG, wg ponizszego formatu:

DDDDDDDDCCCCCCCC

| sygnatura kodu
sygnatura danych
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18. OBSLUGA USZKODZEN

Uszkodzenia zespotéw mozna ogdlnie podzieli¢ na trzy klasy:

1. uszkodzenia skokowe, powstate w wyniku nieodwracalnego zniszczenia jednego lub kilku
elementdéw sktadowych i wykluczajace dalsze stosowanie urzadzenia,

2. uszkodzenia parametryczne, powstate w wyniku starzenia sie komponentéw lub
czesciowego zuzycia - stopniowo pogarszajgce jako$¢ urzadzenia,

3. uszkodzenia przemijajace, powstate w wyniku zewnetrznych lub wewnetrznych zaktécen
mechanicznych, elektromagnetycznych lub powodowanych btedami w oprogramowaniu
urzadzenia.

Nizej przedstawiono wybrane zalecenia dotyczgce trybu postepowania w przypadku
zaobserwowania uszkodzen (lub podejrzenia ich wystgpienia) w zakresie dopuszczalnej
ingerencji operatora.

- Ad.1.

= sterownik wygaszony (brak znamion zasilania) — nalezy zbadaé bezpiecznik TO.5A w
module PS-0; w przypadku przepalenia bezpiecznika dopuszczalna jest jednokrotna
prdba zastgpienia sprawnym,

= sterownik jest zasilany lecz nie $wieci LED zasilanie — odnotowac cechy obserwowanego
stanu i podjgé probe wyzerowania urzadzenia przez krdtkie (ok. 5 s) pozbawienie
zasilania pomocniczego,

= brak rozpoznawania modutu peryferyjnego na podstawie zgtoszenia na ekranie LCD — po
odfagczeniu napiecia pomocniczego, podja¢ prébe zastgpienia niesprawnego modutu
innym identycznym.

W przypadku braku powodzenia nalezy zwrdcic sie do producenta.

- Ad.2.
Uszkodzenia parametryczne tej klasy najczesciej dotyczg dwédch grup obwoddw: toréow
pomiarowych wielkosci analogowych (pragddéw, napie¢, temperatur itp.) oraz progéw czutosci
wejs¢ cyfrowych.
Tory pomiarowe pradéw i napie¢ dostrajane sg wstepnie do wymagan zapewniajgcych
wskazania w odpowiedniej klasie doktadnosci w koncowej fazie produkcji modutéw
przektadnikow pragdowych i napieciowych. W tym celu ptyty przektadnikdw wyposazone sg w
potencjometry dostrojcze, za pomocg ktdrych minimalizowane sg uchyby pomiarowe w
wybranych punktach charakterystyki:

= dla wskazan pragdow fazowych CT-0 lk=2.0A,

= dla wskazan pragdéw doziemieniowych 10k =0.5 A,

= dla napie¢ fazowych VT-0, VT-2, VT-3 Uk=64.0V,

= dla napiecia sktadowej zerowej UOk =20.0 V.
Skutki niedoskonatos$ci wstepnego strojenia potencjometrami oraz efekty starzenia i wptywu
temperatury otoczenia mozna dodatkowo niwelowaé za pomocg mechanizmu komputerowe;j
kalibracji toréw pomiarowych. Mechanizm ten wkomponowany jest w procedury funktora
systemowego o nazwie KOREKTY. Funktor udostepnia liczng grupe wspdtczynnikow
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korekcyjnych ‘p’, zmiennych w zakresie (-128, +127), ustalajgcych wynikowe wartosci

wspotczynnikdw  ttumienia/wzmocnienia dla  wiekszosci pomiaréw dokonywanych w

sterowniku. Przyktadowo, wartos¢ mierzonego pradu ‘Iw’ wyznacza sie z zaleznosci:
Iw=1p*(1+p *0.000122), gdzie ‘Ip’ jest wartoscig pomiaru przed kalibracja.

Wartos$¢ pomiarowa moze byé zatem korygowana w zakresie +- 1.55 %.

Wielkosci pochodne — jak moce — mogg by¢ korygowane w szerszym zakresie +- 2.5 %.

Korekty pamietane sg w urzadzeniu jako nastawy i mogg by¢ zmieniane podczas badania
urzadzenia lub w toku pracy. Konieczne jest wszakze postugiwanie sie wzorcami odpowiednich
natezen i napiec pradu elektrycznego. Kalibracja moze by¢ dokonywana w innych niz fabryczne
punktach charakterystyk pragdowo/napieciowych.

Jesli przepisy wewnatrzzaktadowe nie stanowig inaczej, zaleca sie okresowe badania stanu
toréw pomiarowych zespotu raz na trzy lata.

Obserwowalnym skutkom starzenia podlegajg takze uktady optoizolacji wejs¢ cyfrowych.
Zjawisko to zwigzane jest z przenikaniem molekut zanieczyszczajacych do ptytki pétprzewodnika
diody swiecacej optoizolatora i powoduje jej stopniowg degradacje. Intensywnos¢ zjawiska
zalezy od proporcji czasu swiecenia do wygaszenia oraz temperatury otoczenia. Pogorszenie
parametrow moze w ciggu wielu lat osiggna¢ wartosé nawet 20 % poczatkowej skutecznosci.
Fakt starzenia zostat wliczony w parametry obwoddéw wejsé cyfrowych, niemniej winien by¢
uswiadomiony i poddawany kontroli. Zaleca sie kontrole progdéw przetgczania wejs¢ po okresie
10 lat uzytkowania.

- Ad.3.

Uszkodzenia klasy trzeciej mogg powodowaé dwojakiego rodzaju skutki :
= Chwilowe przerwanie rutynowej pracy i natychmiastowe wznowienie — zdarzenie jest
woéwczas odnotowane w raportach (moze by¢ spowodowane zewnetrznym zaktdceniem
lub btedem w oprogramowaniu),
= Przerwanie pracy i utyk komputera bez préby samodzielnego powstania (zwykle
oznaczajgce btgd w oprogramowaniu urzgdzenia). Po restarcie sterownik podejmuje
prace.
W kazdym z obu przypadkdw zaleca sie zarejestrowanie danych dotyczgcych okolicznosci
zdarzenia i obserwowanego stanu urzgdzenia oraz kontakt ze stuzbami technicznymi
producenta.
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19. BADANIE SPRAWNOSCI I TESTY ZEWNETRZNE

Nizej przedstawiono propozycje instrukcji przeprowadzania badan laboratoryjnych i
eksploatacyjnych w rozdzielni SN dla okreslenia stanu sprawnosci zespotu UREG. Instrukcja ma
charakter uniwersalny i dotyczy wiekszosci konfiguracji sprzetowych i typéw aplikacji
funkcjonalnych.

Instrukcja niniejsza opracowana zostata na podstawie obserwacji i badan prowadzonych w
latach ubiegtych nad zespotami zabezpieczeniowymi i zdobytych doswiadczen oraz ogdlnej
wiedzy z zakresu elektroniki i elektrotechniki.

Instrukcja ma co do formy postaé protokotu z badania skréconego i obejmuje:

1. badania réine, w tym oglad i ocene: obudowy, panelu (lampek, wyswietlacza, przyciskow,
sprzegdw komputerowych, listew przytgczeniowych modutéw peryferyjnych, tgczy modutu
IF-0; zasilacza PS-0;

2. badanie zasilacza;

Zasilacz PS-0 musi dziata¢ w nastepujacych okolicznosciach:

e ustawic zrddto zasilania na 95 VDC i zatgczy¢ napiecie pomocnicze, ustawié jaskrawosc
podswietlenia wyswietlacza LCD na 9,

e podnie$¢ napiecie zasilania do wartosci 345 VDC,

e obnizy¢ napiecie do wartosci 88 VDC,

e ustawic napiecie zrédta na 230 VDC i zmierzy¢ pobdr prgdu — moc pobierana ze zrédta
nie powinna przekracza¢ 10 W.

3. badanie wejs¢ logicznych; badanie wykonywac pod nadzorem programu Monitor3; Wejscia
cyfrowe modutéw peryferyjnych winny poddawac sie nastepujgcym progom napieciowym
dziatania/ odpadu:

e skuteczne zatgczenie wejs¢ ustawionych na wysoki prég 80 VDC
e skuteczny odpad wejs¢ ustawionych na wysoki prég 30 vDC
e skuteczne zatgczenie wejs¢ ustawionych na niski prog 21VvDC
e skuteczny odpad wejs¢ ustawionych na niski prég 10 VDC.

4. badanie przekaznikéw; badanie wykonywaé pod nadzorem programu Monitor3; potwierdzié
zatgczanie/wytaczanie przekaznikow,

5. badanie uchybéw toréw pomiarowych wielkosci analogowych w tym:

e pradow fazowych If w zgdanych punktach charakterystyki,

e napiec¢ fazowych Uf w zgdanych punktach charakterystyki (57.7 VAC i 100VAC),

e czestotliwosci w punktach: 46.0Hz, 50.0Hz i 54.0Hz podczas obecnosci napieé
fazowych o wartosci 30 VAC.
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20. MAGAZYNOWANIEI PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Urzadzenia uUREG sg skomplikowane w budowie i wymagaja spetnienia okreslonych
warunkéw w czasie magazynowania.

Opakowanie gwarantuje zabezpieczenie urzadzen przed wptywem czynnikow zewnetrznych
mogacych spowodowaé uszkodzenie. Dlatego tez urzadzen nie nalezy wypakowywaé na czas
magazynowania.

Opakowania z urzadzeniami UREG nalezy przewozi¢ i przetadowywaé z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci, unikajac wstrzasow i zachowujac potozenie okreslone wg opisu na
opakowaniu.

Magazynowanie powinno mie¢ miejsce w pomieszczeniach zamknietych, suchych (wilgotnos¢
wzgledna 60% do 70%), pozbawionych par gazéw zracych, w temperaturze +5°C do +40°C.

Na 48 godzin przed przewidywanym zamontowaniem, nalezy rozpakowa¢ opakowanie, wyjac¢
urzadzenie z folii i przenies¢ do pomieszczenia o temperaturze +18°C do +30°C i wilgotnosci
wzglednej do 80%. Urzadzenie pozostawi¢ na okres co najmniej 24 godzin. Po tym okresie
mozna je traktowac jako przygotowane do pracy.

Dalsze czynnosci zwigzane z przygotowaniem UREG do pracy nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wczesniejszymi punktami tej instrukcji.
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21. WSKAZOWKI DLA ZAMAWIAJACEGO

W zaméwieniu nalezy okresli¢:

1.

Typ APLIKACII funkcyjnej i numer, np.: wiatrakowa OE6, elektrowniana 1E7, etc.
(z typu aplikacji 0/1 wynika konfiguracja sprzetowa urzadzenia, numer 6/7 wskazuje wersje
aplikacji).

Wykonanie mechaniczne:

= obudowa zatablicowa 7 slotéw, panel zintegrowany;

= obudowa natablicowa 7 slotéw, panel zintegrowany;

® montaz rozdzielny zatablicowy (z panelem zdalnym) — 7, 10 lub 14 slotéw.

Typ panelu operatorskiego:

= pionowy panel GV z kolorowym wyswietlaczem graficznym,
= poziomy panel GH z kolorowym wyswietlaczem graficznym,
= brak panelu / dwa panele.

Rodzaj potaczen magistrali 485: drut (IF-7) / Swiattowdd (IF-1 / IF-2) / CAN-BUS (IF-4).

Liczbe modutdw zasilacza PS-0 / PS-1 (1 lub 2)
oraz napiecie pomocnicze (standardowo PS-0 - 88 + 350 VDC, opcjonalnie PS-1 - 24 VDC).

Rodzaj wejs¢ cyfrowych: standardowo 220 VDC, opcjonalnie: 24 VDC, 230 VAC, 110 VDC.

Dodatkowy port ETH AUX (IF-7).

Zamowienia prosimy kierowaé na adres:

REGULUS Zygmunt Liszynski
ul. Pigtkowska 122 /9 -10
PL 60-649 Poznan

tel./fax: +48 61 8233748
e-mail: regulus@post.pl

www.regulus.poznan.pl
www.uREG.pl

22. GWARAN(CJA

Okres gwarancji standardowo wynosi 24 miesigce od daty sprzedazy urzgdzenia.
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