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UREG 1 uniwersalny system zabezpieczen, pomiardw,
sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami
stacyjnymi  przeznaczony dla stacji elektroenergetycznych
Sredniego, wysokiego i niskiego napiecia.

System WuwREG powstat na gruncie wieloletnich doswiadczen
pozyskanych podczas opracowywania, produkcji i eksploatacji
swoich bezposrednich poprzednikow. Sterowniki uREG pracujg juz
w ponad tysigcu lokalizacji na terenie catego kraju.

Obszary zastosowan urzgdzen systemu uREG:
=  energetyka zawodowa,

= elektrownie i elektrocieptownie,

=  elektrownie wiatrowe i wodne,

= fotowoltaika

= biogazownie i kogeneracje,

=  regulatory mocy,

=  przemyst, gérnictwo.

Modutowa, elastyczna konstrukcja sprzetowa urzadzenia zapewnia
maksymalne dopasowanie do projektu konkretnej aplikacji w
energetyce oraz przemysle i gwarantuje optymalizacje naktadow
inwestycyjnych (przez wysokg funkcjonalnos$¢ juz w najprostszej
konfiguracji). Dwie wersje paneli operatorskich, z kolorowym
wyswietlaczem wysokiej rozdzielczosci, oraz szeroki wachlarz
modutow wejsé/wyjsé i opcji montazowych obudowy umozliwiajg
dostosowanie urzadzenia do indywidualnych potrzeb klienta.
Obstuga wielu protokotéw transmisyjnych (w tym DNP3 i IEC-
60870) zapewnia komunikacje zgodng z obecnymi standardami, a
przystosowanie do obstugi IEC-61850 i IEEE-1588 zgodnos¢ ze
standardami jutra.

Ptyta gtéwna MB

Struktura sprzetowa uREG

Unifikacja sprzetu pozwala na dedykowanie zespofu uREG do
danego pola przede wszystkim poprzez oprogramowanie
(Aplikacje), a tylko w minimalnym stopniu poprzez sprzet.

— Aplikacja LogCZIP -

— UREG Baza -

Struktura oprogramowania uREG

Wieloprocesorowos$¢ i warstwowa struktura oprogramowania
zapewnia oddzielenie wewnetrznej, wspdlnej dla catego systemu,
czesci zabezpieczeniowo-komunikacyjnej (Bazy) od logiki aplikacji,
oferujac petng swobode jej definiowania.

Aplikacja jest strukturg logicznych powigzarh i uwarunkowan
decydujgcych o przeznaczeniu i funkcjach zabezpieczeniowych
urzadzenia uREG. Definiowanie, testowanie i wdrozenie warstwy
aplikacji odbywa sie przez producenta lub uzytkownika za pomoca
oprogramowania narzedziowego

LogCZIP®.

WYBRANE DANE TECHNICZNE
Obudowa:

- stal szlachetna, kwasoodporna, klasy A4

- modutowa, 7 slotéw (standard), 10 / 14 slotéw (max. ok. 200 wejsé¢/wyjsc)
- montaz za- i natablicowy, pionowy / poziomy / boczny

- zatablicowa, wymiary z panelem (WxSxG): 240 x 150 x 124 mm (7-slot)

- natablicowa, wymiary z panelem (WxSxG): 270 x 150 x 200 mm (7-slot)

Panel operatorski:
» wersje GV i GH z kolorowym wyswietlaczem graficznym:
¢ przekatna 3.5”
e rozdzielczos¢ 240 x 320 pikseli (QVGA)
® 65536 koloréw
e programowalna grafika i schematy synoptyki pola
¢ 18 programowalnych LED (red)
¢ indykacja stanow wejsc¢ i wyjs¢ cyfrowych (od strony zaciskdw)
- 8 przyciskéw sterujgcych, sygnalizator dzwiekowy
- diody LED: Zasilanie, Awaria,
- przetgcznik Blokady Tele-Sterowan z indykacjg LED
- montaz pionowy, poziomy, boczny lub oddalony (do 15m)
- mozliwos¢ pracy wielu urzadzen z panelem wirtualnym (PC)
- mozliwos¢ pracy jednego urzadzenia z dwoma panelami
- zunifikowane wymiary (SXWxG): 150 x 240 x 17 mm

Moduty:

e |F-7: modut CPU i sprzegéw komunikacyjnych (IF-1/2: opcja FO)

e CT-0/ CT-1: modut 3*I (5A)

e VT-0 (100V) / VT-5 (400V): modut 4*U + 2*| (1A)

e VT-1 (400V) / VT-2 (100V): modut 8*U + 1*I (1A)

e VT-3 (100V) / VT-4 (400V): modut 6*U + 3*| (1A)

e VT-8 (400V) / VT-9 (100V): modut 6*U + 3*| (5A)

e \/T-6: modut 4*U (100V) + 5*I (1A)

o VT-A: modut 4*U (100V) + 3*I (5A) + 2*1 (1A)

e VT-7 (400V) / VT-B (100 V): modut 3*U + 6*I (1A)

¢ \VP-0 (100V) / VP-2 (400V): modut 3*U / SZR tréjsekcyjny /

o \/P-1: modut kombinowany 1* 10, 2¥*U0

» PS-0/PS-1: modut zasilacza z obstugg trybu , goracej rezerwy”
(2 moduty PS), wyposazony w wejscia i wyjscia cyfrowe

¢ CM-0, CR-0: inteligentne moduty wejs¢/wyjs¢ z przekaznikami
mocy i wejsciami o programowalnych progach czutosci

* 10-0: modut wej$¢/wyjsé z bipolarnymi wejsciami
o programowalnej rezystancji wejscia 220/24 VDC

e CO-0: modut 16 wyjs¢ przekaznikowych

e Cl-0: modut 16 wejs¢ cyfrowych i 1 wyjscia przekaznikowego

e AD-0: modut 4..20mA DC I/O + dodatkowy port RS485

e GP-0 / GP-1: modut dwukanatowego modemu GPRS (2* SIM)

- standardowy rozmiar 142 x 90 mm

- rozpoznawanie w trybie Plug&Play

- kodowane ztacza wewnetrzne magistrali

- ztgcza zewnetrzne z szerokim spektrum wtykéw o zaciskach srubowych
lub sprezynowych, z dostepem narzedzia: od przodu / z boku / pod katem

Charakterystyki pracy:
- Czas:  Synchronizacja czasu wg IEEE 1588 PTP z precyzjg 1us

Czas gotowosci od startu =3.5s

- Pomiary bezposrednie:
Prady fazowe w zakresie (In: 5 A, 1 A) 0-192A
Inne prady w zakresie (In: 1 A) 0-10A

Napiecia w zakresie (Un: 100 V)
- Zasilanie pomocnicze:

Napiecie zasilajace znamionowe PS-0: 220 VDC/230 VAC

Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego 88 + 365 VDC

Pobér mocy przy 220 VDC <15 W (typ. 7W)

lub Napiecie zasilajgce znamionowe PS-1: 24 VDC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia zasilajgcego 21 + 38 VDC
Pobér mocy przy 24 VDC <15 W (typ. 7W)

0-130V/0-500VAC

Pomiary wtdérne:
o Prad IL1, IL2, IL3

o VVector Shift
* Moc czynna P3

e Prad Ifmax * Moc bierna Q3
e Prady 10, Ig ® P3 15 min cz
¢ Napiecie UO * Q3 15 min br

* Napiecie UL1, UL2, UL3
e Admitancja YO

¢ Konduktancja GO

e Susceptancja BO

e Czestotliwos¢

* Napiecie U12, U23, U31

¢ Pochodna df/dt, dU/dt, kat UO/I0

® Prad Imax, Imin; Napiecie Umax, Umin
® Prady réznicowe, hamujace

® inne, max. 256




uREG

Pomiary pierwotne:

e Prad IL1, IL2, IL3 e P3max/Q3max 15min w strefach

® Prad Ifmax ¢ Energia Ecz+/- Energia Ebr+/-
* Prad 10, Ig e ECz+/- catkowita  EBr+/- catkowita
 Napiecie U0 e tg(Fl) chwilowy Q3/P3, cos(Fl) Q3/P3

¢ Napigcie UL1, UL2, UL3
* Napiecie U12, U23, U31
* Moc czynna P3

¢ Moc bierna Q3

® Czestotliwosé

e Pochodna df/dt, dU/dt

e tg(Fl) Q3m/P3m

o tg(Fl) strefy

o tg(Fl) $r. catkowity

e Suma 11/12/13/14 wytgczen
¢ Prad rezystora

* inne, max. 128

Porty komunikacyjne:

- 1(2) x Ethernet 10/100 BaseT (TCP/UDP/ICMP)

- 2 x port szeregowy RS-485 (opcja CAN / FO) z indykacja LED
- 1 x port szeregowy RS-485 panelu (z przodu, z tytu i z boku)
- 1 x port szeregowy RS-232 (panel) z indykacjg LED

-1 x port USB typu B (panel), pracujgcy w trybie HID

Protokoty komunikacyjne:

- uCZIPstd / uCzZIPnet - Modbus RTU / ASCII (Slave/Master)
- DNP3.0 - CAN PPM2 (PKP)

- |[EC 60870-5-101/-104 - CZIPstd (zgodnos¢ wstecz)

- IEC 60870-5-103 - SV (Sample Values), GOOSE

- TCP/IP, UDP - FTP, serwer HTTP, DHCP

Rejestrator zdarzen:

- rejestracja do 1024 raportéw zdarzen z trwatym podtrzymaniem
- znacznik czasowy, mikrosekundowe rozszerzenie znacznika czasu
- kod zdarzenia jako indeks protokotu, np. DNP3

- opis i wartosé raportu

Rejestrator przebiegdéw (DAR) 1600 / 3200 Hz:
- rejestracja w kazdym buforze
¢ 10 wielkosci elektrycznych i 96/192 standw cyfrowych;
¢ 12 wielkosci elektrycznych i 64 stany cyfrowe;

- dostepne konfiguracje buforéw rejestratora:
e 2*20.48s (2 buf. po 20.48s) ¢ 2 * 40.96s

e 4%10.24s ° 4%*20.48s
e 8% 5.12s ° 8%10.24s
e 16* 2.56s °*16* 5.12s
®32* 1.28s; °32* 2.56s;
° 2*81.92s ° 2%*163.84s
e 4*40.96s e 4% 81.92s
* 8*20.48s ° 8% 40.96s
* 16 * 10.24s °16* 20.48s
®32% 5.12s; °32%* 10.24s

Rejestrator kryterialny (CDAR):
- rejestracja max.32 buforéow x 16 wybranych wielkosci skutecznych

Warunki pracy:

- rekomendowana temperatura otoczenia: -5°C...+40 °C
- dopuszczalny zakres: -25°C...+70 °C
- ci$nienie atmosferyczne: > 800 hPa
- wilgotnos¢ wzgledna: brak kondensacji
lub tworzenia sie szronu i lodu wewnatrz obudowy
Wytrzymatosc izolacji:
- obwodoéw wejsciowych: nap. sinusoidalne 2kV/60s/0.5kVA
nap. udarowe 5kV/1.2/50us/0.5)
- stykow przekaznikow: nap. sinusoidalne 1kV/60s/0.5kVA

- zasilacza we/wy: nap. sinusoidalne 2.5kV/60s/0.5kVA

Odpornos¢ na zaktdcenia zewnetrzne:
- sygnat zaktdcajacy: 2.5kV/1MHz/400ud/s

Podstawowe normy:

- PN-EN 60255-1: 2010 (przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpiecz.)
- PN-EN 61000-6-2: 2008 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC)

i pochodne.

Przyktadowe realizowane funkcje i kryteria zabezpieczeniowe uREG,
dostepne jako elementy aplikacji LogCZIP:
° zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe (ANSI 50/51)
° zabezpieczenie nadpradowe zalezne (51)
. zabezpieczenie nadpradowe od przecigzen (51)
. zabezpieczenie nadpradowe kolejnosci przeciwnej (51_2)
. zabezpieczenie mocowe kierunkowe (32)
° zabezpieczenia napieciowe (59): nadnapieciowe i podnapieciowe
. zabezpieczenie od skutkéw zwaré doziemnych
(admitancyjne, susceptancyjne, 10>, U0>)
. kryterium pod- (81L) i nadczestotliwosciowe (810)
. kryteria pochodnej czestotliwosci df/dt (81R) i
napiecia dU/dt, Vector-Sfift
. kryterium asymetrii pragdowej (60P)
. synchro-check
. zabezpieczenie réznicowe (87, 87T, 87G)
. tréjfazowe zabezpieczenia nadmocowe P3f> i podmocowe P3f<
. tréjfazowe zabezpieczenia nadmocowe Q3f>i podmocowe Q3f<
. blokada zabezpieczenia szyn
. wspotpraca z automatykg SCO oraz SPZ/SCO
. wspotpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi
. wspotpraca z automatykami stacyjnymi
. wspotpraca z telemechanika
. obstuga wielu konfiguracji odtgcznikéw szynowych
° sterowanie wytgcznikiem i odtgcznikami pola
. sumowanie pragdéw wytgczanych
° obstuga rozdzielnic SF6 i zamknietych (klapy bezp.)
. blokada przeciw ,,pompowaniu”, etc.

pochodnej
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Schemat aplikacyjny uREG -1E7 (konfiguracja standardowa 1):
rozdzielnica z segmentem wysuwnym i uziemnikiem
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UREG-1 - Ztacza modutdw, obudowa zatablicowa



uREG

LogCZIP, to nowa idea w dziedzinie projektowania, testowania,

dokumentowania, wdrazania oraz eksploatacji aplikacji dla
systemdw zabezpieczen i sterowania uREG.

LogCZIP, to swoboda, przejrzystosé i catkowita elastyczno$c¢

definiowania aplikacji; poczawszy od konfigurowania sprzetu

(dobdér modutéw, panelu), poprzez wieloarkuszowy edytor graficzny

z bibliotekg obiektéw (funktoréw), az po kompletny system

testowania i weryfikacji projektu (debugger statyczny i

dynamiczny).

Zdalne lub lokalne testowanie aplikacji LogCZIP odbywac sie
moze w trojaki sposéb:

v w trybie offline (debugger statyczny) — ewaluacja zdefiniowanego
algorytmu krok po kroku, wraz z symulacja i obserwacjg stanéw
wielkosci analogowych i cyfrowych (wejs¢), raportow zdarzen, napisow
wyswietlacza, itp.

v w trybie online (debugger dynamiczny) — petne $ledzenie stanu
pracujacego urzadzenia uREG w czasie rzeczywistym. To unikatowe
rozwigzanie oferuje wglad we wszystkie elementy logiki dziatajgacej
aplikacji, co radykalnie utatwia jej weryfikacje. Odwzorowywany jest
réwniez stan na zaciskach urzadzenia.

v'  analiza bufora rejestratora (debugger dynamiczny rejestrowany) —
analiza standw wyjs¢ funktoréw (wg kolejnosci indekséw DNP3/IEC) z
mozliwoscig projekcji w arkuszach projektu LogCZIP.

Kazda aplikacja LogCZIP opatrywana jest unikalng sygnatura,
stanowigcy jednoznaczny klucz jg identyfikujgcy. Z sygnaturg
powigzany jest katalog automatycznie generowanych plikéw
konfiguracyjnych dla oprogramowania uzytkowego (Monitor3).
Wygenerowane pliki moga zosta¢ utrwalone w urzadzeniu lub
upublicznione (udostepnione na serwerze), umozliwiajgc wielu
uzytkownikom korzystanie z gotowej aplikacji w trybie DEMO.
Dzieki takiemu rozwigzaniu powstaje hierarchiczna struktura
dostepu do zasobéw urzadzenia uREG:

»  projektant (administrator) aplikacji moze wykonywac jej modyfikacje,
testy (debugger) i aktualizacje za pomocg systemu LogCZIP; projektant
decyduje takze o poziomie dostepu do nastaw. Poniewaz kazde
urzadzenie uREG jest jednoczesnie nosnikiem projektu swojej
aplikacji, moze ona zostaé przywotana do edytora LogCZIP w kazdej
chwili i w kazdym miejscu.

»  uzytkownik aplikacji - wyposazony w program Monitor3 i pliki
konfiguracyjne ma petny wglad w urzadzenie, moze redefiniowac
nastawy; nie moze jednak zmieniac logiki aplikacji.

Aplikacja LogCZIP, poprzez graficzny jezyk jej definiowania, jest
samodokumentujaca sie, a wbudowane dodatkowo generatory
dokumentacji nastaw i zdarzen utatwiajg i skracajg proces
wdrozenia. Swoboda definiowania aplikacji zapewniona jest we
wszystkich elementach projektu, az po teksty i grafike wyswietlacza,
schematy synoptyki pola, opisy nastaw, zarzadzanie grupami
nastaw, podpowiedzi, pliki pomocy, indeksacje, reindeksacje i opisy
zdarzen [DNP3, IEC], etc.

Gotowe aplikacje LogCZIP:
pole transformatora GN oraz SN, liniowe, liniowo-elektrowniane,
sprzegta, potrzeb wtasnych, BKR, automaty SZR, MSK i inne.

Petny wglad (poprzez dowolny ze sprzegdw) w urzadzenie uREG, tj.:
redefinicje nastaw, regut lampek LED i czasu;

obserwacje i testy standw wejs¢/wyjs¢;

analize pomiardw, indykacji, licznikdw, synoptyki pola;

analize raportéw zdarzen;

obstuge rejestratora przebiegdw analogowych i cyfrowych;
obstuge rejestratora kryterialnego;

reindeksacje DNP3/IEC (natozenie dowolnej maski indeksow);
testowanie i kalibracje;

wspotprace z archiwum nastaw, exporty danych, etc.

v
v
v
v
v
v
v
v

AN

zapewnia zintegrowane oprogramowanie uzytkowe Monitor3.
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LogCZIP - Projektowanie konfiguracji sprzetowej uREG

LogCZIP - Projektowanie logiki aplikacji — edytor schematéw
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Monitor3 - Zintegrowany program uzytkowy do wspotpracy z uREG



System LogCZIP zapewnia ponadto duzg swobode w tworzeniu
obrazu synoptyki pola na wyswietlaczu LCD QVGA. Do wyboru jest
ponad 30 animowanych ikon odwzorowujgcych wytgczniki,
roztaczniki, uziemniki, rotobloki, wdézki, blokady, itp.+ 8 napiséw
synoptycznych.

Obraz moze by¢ ponadto rozbudowany o liste dowolnych
pomiardw, licznikdw, nazwe pola, 3 ostatnie raporty, biezgcy napis,
itd., np.:

!
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400

Przyktadowe realizacje OZE:
e Ponad 600 turbin wiatrowych w kraju;
o Kilkaset elektrowni fotowoltaicznych, w tym najwieksze:
Ostrzeszow 1, Ostrzeszdw 2, Bochnia, Kisielice, Cieszandw;
e Kilkadziesiat biogazowni;
e Kilkadziesigt kogeneracji, w tym np. Saint Gobain HPM Polska w Kole;
e Kilkanascie elektrowni wodnych, w tym np. elektrownia Lipki na Odrze;
e Elektrocieptownie biomasowe, np. EC Stanowice;
e Centrum Badawcze KEZO Polskiej Akademii Nauk w Jabtonne;j.

Przyktadowe realizacje w energetyce zawodowe;j -

kilkadziesigt lokalizacji GPZ dla:

® ENEA Operator Sp. z 0.0.

e PGE Dystrybucja S.A.

e ENERGA Operator S.A.

e TAURON Dystrybucja S.A.

e PKP Energetyka S.A., np. GPZ t6dz Fabryczna PKP.

Przyktadowe realizacje SZR:

* ENEA Operator Sp. z 0.0., np. inteligentny SZR w GPZ Lubon;

® PGE Dystrybucja S.A.

e ENERGA Operator S.A.

e TAURON Dystrybucja S.A.

e PKP Energetyka S.A.

e Polska Wytwadrnia Papieréw Wartosciowych S.A. w Warszawie.
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Instalacje oparte o urzadzenia UREG moga zosta¢ wzbogacone o
dedykowany system typu WebSCADA dostepny w sieci Ethernet
oraz w transmisji zdalnej via modem GP-0/GP-1 i protokdt GPRS.
System zapewnia wygodny wglad on-line (réwniez na urzgdzeniach
mobilnych), szczegétowe monitorowanie, sterowanie oraz
parametryzacje stacji, odczyt rejestratoréw, tworzenie
histogramdéw z pomiardow, exporty danych, etc.

UL1 1571 kV

WebSCADA — pole wiatrakowe

/0,4KV Hanplast 1

u12 v
UZ3 603KV
U3 604KV
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WebSCADA — biogazownia + agregat
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uREG-2R - Automat SZR, obudowa natablicowa UuREG w obudowie zatablicowej z modutem komunikacyjnym GP-0

WSKAZOWKI DLA ZAMAWIAJACEGO
W zamowieniu nalezy okresli¢:
1. Konfiguracje sprzetowa sterownika, poprzez wyszczegélnienie modutéw sktadowych, np.
IF-7 + CT-0 + VT-2 + PS-0 + CM-0 + 10-0;
alternatywnie — przez wskazanie kodu konfiguracji sprzetowej, np. uREG-1, uREG-32,... etc.
(W obu przypadkach mozna skorzystac z tabeli konfiguracji = patrz DTR lub www.regulus.poznan.pl)

2. Woybrang aplikacje standardowa, wg typu pola rozdzielni energetycznej (np. pole liniowe, trafo, sprzegto, SZR, etc.)
lub przez wskazanie zastosowania, np.: wiatrak, fotowoltaika, biogazownia, kogeneracja, ...
W przypadku zastosowan niestandardowych — udostepnic i uzgodnic¢ zatozenia funkcjonalne (projekt), w
celu opracowania aplikacji dedykowane;j.

3. Wykonanie mechaniczne:

=  obudowa zatablicowa 7-slotéw, panel zintegrowany;

=  obudowa natablicowa 7-slotéw, panel zintegrowany;

=  montaz rozdzielny zatablicowy (z panelem zdalnym) — 7, 10 lub 14 slotow.

4. Typ panelu operatorskiego:
= pionowy panel GV z kolorowym wyswietlaczem graficznym,

= poziomy panel GH z kolorowym wyswietlaczem graficznym,
= brak panelu / dwa panele (praca réwnolegta).

5. Rodzaj potaczen magistrali 485: drut (IF-7) / Swiattowdd FO (x1: IF-1 / x2: IF-2) / CAN-BUS (IF-4/1F-7).

6. Liczbe modutéw zasilacza PS (1 lub 2)
oraz napiecie pomocnicze (standardowo PS-0 = 88 + 365 VDC / 230 VAC, opcjonalnie PS-1 = 24 VDC).

7. Rodzaj wejs¢ cyfrowych: standardowo 220 VDC, opcjonalnie: 24 VDC, 230 VAC, 110 VDC.

8. Okres gwarancji — standardowo 24 miesiace, za doptaty: do 36 / 60 / 96 miesiecy.
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