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Funktor 51V-R realizuje funkcje zabezpieczenia nadpradowego o progu rozruchowym
uwarunkowanym napieciowo.

1. Opis funkcjonalny.

Zabezpieczenie to stosowane jest zwykle jako alternatywne do przekaznika impedancyjnego w
instalacjach z mato- i sSredniomocowymi generatorami synchronicznymi jako uzupetnienie do
zabezpieczenia réznicowego.

Podczas zwarcia w generatorze przez kilka poczatkowych milisekund ptynie bardzo duzy prad.
Ten silnie obcigzajacy prad powoduje szybki i znaczgcy spadek napiecia, a w konsekwencji
spadek natezenia pradu.

W takim przypadku zwykte zabezpieczenia nadprgdowe nastawione na duze prady
zwarciowe moga w przypadku zwarcia nie zadziatac.

W celu rozwigzania tego problemu przekazniki nadpragdowe z uwarunkowaniem
napieciowym modyfikujg nastawienie pradu zadziatania stosownie do mierzonego napiecia.
Przy normalnym poziomie napiecia, przekaznik dziata gdy natezenie pradu przewyzisza prog
nastawowy (zwykle 1.5 - 2 krotnie ponad wartos¢ pragdu petnego obcigzenia).
Jesli wszakze wystgpi spadek napiecia, nastawa prgdowa jest stopniowo obnizana zgodnie z
zastosowang regutg modyfikacji.

Zatem przy niskim poziomie napiecia prad zadziatania jest réwniez bardzo niski.

Sa dwa rodzaje przekaznikdéw nadpradowych uwarunkowanych napieciowo:

e (1) nadpradowe sterowane napieciem, oznaczane 51V-C, i
e (2) nadpradowe uwarunkowane napieciem, oznaczane 51V-R.

W systemie LogCZIP funkcjonalnos¢ (1) 51V-C moze by¢ tatwo uzyskana za pomoca
szeregowego potaczenia zwyktego funktora nadprgdowego I> i poprzedzajgcego go,
nadzorujgcego funktora podnapieciowego U<. Funktor I> z progiem ustawionym na 50-80%
petnego obcigzenia - pozostaje nieaktywny do chwili spadku napiecia ponizej progu 40-70%
wartosci nominalnej.

Nie ma przeszkéd, by schemat ten rozszerzy¢ do zabezpieczenia kilkustopniowego przez
powielenie pary U< i I> tylekrod ile jest to potrzebne.
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Funkcjonalno$¢ (2) - zabezpieczenia nadprgdowego uwarunkowanego napieciem udostepnia
funktor 51V-R.

SUR

1>

Element ten zapewnia lepszg czuto$¢ zabezpieczenia nadpradowego poprzez uczynienie
wartosci nastawieniowej proporcjonalnej do warto$ci doprowadzonego napiecia na zaciski
wejsciowe.

Charakterystyka pradu zadziatania zmienia sie liniowo z napieciem wejsciowym w
okreslonym zakresie napie¢ 0.25*Us -- Us od 0.25*Iu> do lu>, gdzie Us i lu> sg nastawionymi
wartosciami poczatkowymi.
Ponizej 0.25*Us do OV prad zadziatania ustala sie na wartosci 0.25*lu>, podobnie powyzej Us
stabilizuje sie na poziomie Ilu>, dziatajgc jak zwykty stopied nadpradowy (rys. 1).
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Element 51V-R dziata jako zintegrowane zabezpieczenie tréjfazowe. Prady i napiecia sg
wartosciami rms odnoszgcych sie do pojedynczych faz (jednak nastawy napieé¢ zadawane jako
miedzyfazowe) i sg niezalezne od faz pozostatych.

Prog odpadu pradu fazowego obliczany jest na biezgco odpowiednio do wartosci napiecia i
wspdlnego wspdtczynnika histerezy kplu>.
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2. Nastawienia.

Funktor 51V-R wymaga przygotowania czterech nastawien:

e lu>[A] max prad zadziatania,

e Us[V] wartos¢ miedzyfazowego napiecia warunkujgcego odpowiadajgcego
wysokoprgdowemu punktowi lu> tamania charakterystyki (przeliczana wewnetrznie do
napiecia fazowego):

- w modutfach VT-0, VT-2, VT-3, VT-6 (Un 100V, zakres pomiarowy 0-130V),
- w modutfach VT-1, VT-4, VT-7 (Un 230V, zakres pomiarowy 0-500V).
e kplu> wspdlny pragdowy wspotczynnik odpadu (0.910-0.985).
e Grupa identyfikator konfiguracji sprzetowej z wybranym torem pomiarowym pradu:

e 0:[1]> CT-0(In5A, zakres pomiarowy 0-192A),
e 1:[2] > VT-7(In 1A, zakres pomiarowy 0-10A),
e 2:[3]> VT-6,VT-7(In 1A, zakres pomiarowy 0-10A).

3. Funktory towarzyszace.

Funktor 51V-R moze dziata¢ w otoczeniu innych elementdw logicznych. W szczegdlnosci
dotyczy to kwestii zwtok czasowych.

W prostych przypadkach wybierana jest zwtoka statoczasowa. Funktorami pierwszego wyboru
sg zwykle funktory 'Zwtoka 04' lub 'Zwtoka 05'.

W wiekszosci przypadkdw wszakze do wspotpracy z 51V-R preferowana jest zwtoka z czasem
odwrotnie proporcjonalnym, w ktorej czas opdznienia jest funkcjg - w okreslonym zakresie -
podanego napiecia wejsciowego. Oznacza to, iz czas zadziatania ulega skrdceniu wraz z obnizka
napiecia, ktérej towarzyszy wzrost pradu.

Funkcjonalnosc taka jest udostepniana przez funktor 'Zwtoka 14' (wzorzec 272). Element ten
winien by¢ doczepiany w szereg do wyjscia funktora 51V-R.

Nastawienia 'Zwtoki_14' ustalajg wspotrzedne dwdch punktéw famania i w ten sposdb
definiujg nachylenie charakterystyki czasowej. Wspdtrzedne napieciowe punktéw tamania
(wyrazone w wartosciach miedzyfazowych) powinny by¢ ewentualnie wybrane nieco szerzej niz
Usi0.25*Us w '51V-R', by nie ogranicza¢ operacyjnosci 51V-R.




