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LogCZIP

Logika (| Cyfrowe Zarzgdzanie Integralnym Projektem

Edytor i tester aplikacji dla sterownikow

firmy REGULUS

WPROWADZENIE

© REGULUS, Poznan 2013

Uwaga: wszystkie sterowniki CZIP-XX sg sterownikami NASTAWIALNYMI, bez funkcji logicznego
programowania. Edytor ich nie obstuguje.
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Sterowniki firmy REGULUS majg 3 ograniczenia:

1. 12 torow analogowych
2. Liczba wejsc 1 wyjsc max. 150

3. WYOBRAZNIA PROJEKTANTA
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Dotychczas zrealizowano dziesigtki aplikaciji.
Najciekawsze:

- inteligentny SZR z ENEA Poznan,
- pole potrzeb wtasnych z 6 tgcznikami 2—bitowymi,
- pole elektrowniane z obstugg 11 tgcznikow 2—bitowych,
- pole elektrowniane z obstugg 2 wytgcznikow i 7 tacznikdw 2—bitowych,
- pole elektrowniane z kompensacjg dtawikiem,
- miernik stopnia kompensacji z automatyka dtawika,
Sredni czas przygotowania aplikacji: ok. 3 — 16 h.
Te same prace w zabezpieczeniach CZIP-1234: ok. 36 — 720 h.




Tory analogowe (CT-0 + VT-2):
» 3 prady fazowe

« 2pradyl0, Ig

« 2 komplety trzech napiec¢

2 komplety UO

Wejscia wyjscia:

Zaleznie od zastosowanych modutow

Zasilanie: 88 - 350 VDC (230 VAC)/ 24 VDC
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Aplikacja dla sterownika pola
(UCZIP do 31.07.2013)/(UREG od 08.2013)
realizujgca kryteria zabezpieczeniowe | automatyki sktada sie z
pojedynczych bloczkow zwanych funktorami i ich wzajemnych powigzan.

Funktor realizuje odgornie przypisane funkcje, takie jak: operacje logiczne,
poroéwnania, liczniki, przerzutniki itp.

Wszystkie funktory podzielone sg na kategorie i dostepne w zasobniku
programu LogCZIP.
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Kazdy funktor sktada sie z dwoch komponentow:
wtasciwego bloku funkcjonalnego, i
wejsciowej logicznej bramki (-ek) warunkujgce;
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Funktory majg max. 8 wejsc¢ i max.8 wyjsc logicznych.
Wejscia oznaczone sg kolorem niebieskim.
Wyjscia oznaczone sg kolorem czerwonym.
Tozsame (logicznie) wyjscia logiczne redukowane sg na rysunkach do
jednego wyjscia graficznego
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t gczymy zawsze wyjscie funktora zrodtowego z wejsciem funktora
nastepnika.
Nie faczymy wzajemnie wyjsc funktorow!
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Kazdy funktor otrzymuje unikalny identyfikator zwany
NUMEREM FUNKTORA.
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Wejscia nie uzyte (nie podtgczone) otrzymujg stan domysiny w z¢ [
od funkcji bramki warunkujgcej: )
dla funkcji AND domysinie stan wysoki (logiczne 1),

dla funkcji OR domysinie stan niski (logiczne 0). %Da

e . e . . 0
Wejscia i wyjscia graficzne numerujemy od 0 do 7:
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Funktor z jednym wyjsciem graficznym ma 8 wyjsc logicznych, znaczy to, ze
jego wyjscie mozemy potgczyC z 8-ma roznymi wejsciami funktorow.

W funktorze z 4 wyjsciami graficznymi kazde ma po 2 wyjscia logiczne.
8/4 = 2.
Oznacza to, ze jedno wyjscie funktora mozemy dotgczyc¢
do 2 réznych wejsc funktorow.

Kolor rozowy linii — wejscie funktora nie dotgczone do wyjscia funktora.
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Wejscia i wyjscia funktorow mozemy tgczyC za pomocg ETYKIET.
Etykiety pozwalajg na tgczenie wejsc i wyjsc funktorow pomiedzy arkuszami
oraz w ramach tego samego arkusza.
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Funkcjonalnosc | wtasciwosci funktora:

» Generowanie napisu na wyswietlaczu (max. 32 znaki);
e Generowanie zdarzenia (raportu) do dziennika zdarzen z sygnaturg czasu
rzeczywistego;
« Stan wyjscia odzwierciedlony w tablicy stanow;
* Nastawy;
 Etykiety opisujgce funkcjonalnosc¢ logiczng;
e Grupowanie nastaw;
« Wlasny opis nastaw;
« Wiasne pliki pomocy.
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Prosty przyktad:
Obstuga fgcznika 2-bitowego
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 Wybieramy dwa zaciski z slotu 4 (CM-0)
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Stwk kontrolry RZW 424




I o §
R F ©
y e ¢

Z zasobnika funktorow wstawiamy jeszcze:

S kD,
Dekoder 1z 4 D

FFFF

= E %
T

7!
Dwa przekazniki z slotu 4 zacisk 7i8 147

Dwie dowolne lampki §D.

Zotta lampke UP DO

5 ]

Jedno opdznienie typu 4 ?D
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Rysujemy potaczenia pomiedzy funktorami.
Zajmie nam to ok. 1 minuty.




7S @ BB
9 ‘ (LQ -

Opis dziatania:
Brak sygnatu na wejsciach cyfrowych (funktory: 1 i 2) powoduje ustalenie
stanu logicznego 1 na wyjsciu 0 dekodera (funktor 3), a dalej - po czasie 14 -
stanu logicznego 1 na wyjsciu opdznienia (funktor 4).
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Teraz podajemy stan wysoki na zacisk 11 w slocie 4 (funktor 2);
stan z wejscia cyfrowego przenosi sie na wejscie dekodera (funktor 3).
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Dekoder rozpoznaje stan binarny 70, dekoduje go na dziesigtkowy 2 |
propaguje sygnat do funktorow 61 9.
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Tym razem podajemy stan wysoki na oba zaciski 10 1 11 w slocie 4;
stan z wejs¢ cyfrowych przenosi sie na wejscia dekodera (funktor 3).

ue
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W kolejnym kroku dekoder dekoduje stan binarny 77 na dziesigtkowy 3 i

propaguje sygnat do funktora 4.
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Zwtoka czasowa (funktor 4), odholowuje zadany czas t4 i propaguje sygnat
na wejscie funktora 7, zatgczajgc zottg lampke LED.
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Teraz mozemy naszg prostg aplikacje doposazycC w napisy dla wyswietlacza
| zdarzenia w dzienniku zdarzen (tzw. Raporty).
Klikamy na funktor 3 (dekoder) i z okna Wtasciwosci wybieramy Napisy...

Edycja napisu LCD - Numer funktora: 3
— Funkkor

Wvisrie;

@ o

".""="1 Parnoc
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Mumer funkkora: 3

— Edvcja

Pogiom waznosci napisu: INapis z potwierdzeniem - poziom najnizszy. vI
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Zdarzenla (Raporty).

Klikamy na funktor 3 (dekoder) i z wtasciwosci wybieramy Raporty.
Wyjscia 1 i 2 funktora 3 (dekoder) zaznaczmy jako raportujgce.
W chwili zmiany stanu w systemie zostanie zapamietane zdarzenie z
biezgcym czasem o indeksie wskazanym w kolumnie Ind. DNP3/IEC.

3, Dekoder 2 bitowy 1 z 4 :
Mapisiy weyswietlacza LD
[acznik w stanie zamkniety ]|
0 .
[ Rap.l Wy IInu:I.DI"-.IF‘S I Cecha I Opis raportu IM:::nitu:ur I LIP IK:::I:::r .
L [T o &3 0 Stan wysoki Wi F T N
2 I 0 w3 0 |Stan niski Wi = . ]
i F 1 * 4 0  tacznik zamkniety < r B
m— F 1 - 4 0 Stan niski W2 = e
F =z * 5 0 itacznik otarty I v r B
F 2 - 5 0 Stan niski w3 F o Hs
r = - g 0 Stan wysoki W4 3 i |
u = F 3 » 6 0 Stan niski Y A |
N ||
| | 4 Domyslne ﬂ 8] 4 O Anuluj |
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Nastawy
Klikamy na funktor 4 (opoznienie) i wybieramy Wilasciwosci.
Wyswietlone zostanie okno dialogowe.

£
— Funktor:
|04 - Zwtoka 04 |
M funkkora: 4 [
Grupa; Opdznienia |-
Wzorzec (100 99 [ &63h]
Modut: IF-0
Slak: 1]
Zacisk: Brak.
Ebvkieta:
Etvkieta rozszerz.:
Grupa naskaw:
e Ind, pierwaotry DMNP3: |13
MELD Rapart: Migakkyiry
!_ :; _li Mapis: Mieakbyany
il B czas [5] 4.0

| Opdnienie 4, Nastaw 1

I E
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Klikamy na pole czas i ustawiamy wartos¢ opoznienia
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Nastawy

(wybierajgc z jednego z 4 typow):

B W tasciwosci funktora

. 1~ Furikkor:

| |oo4 - zwtoka 4

- |Grupa:

OpdZnienia
- |Wzarzec (100 99 [ 63h]
- [Modut: IF-0
- slat: 0
| |Zaxisk: Brak.

. |Etvkieta:

: Ebwkieta rozszerz,

* [&rupa nastaw:

| Ind.piervotry DMNP3: |13

. |Raport:

Migakk sy

: Mapis:

Migakbymry

" |czas [s]

01 =F

- [0 | opénienie 4, Mastaw 1

Mastawa: czas [5]

|
precyzyiny dokladmy zgrubry dhugi -
0.34 3.4 a4 220
0.35 3.5 35 230 —I
0,36 3.6 a6 240
0,37 3.7 ar 250
0.38 3.8 i) 260
0,39 3.9 a9 270
0,41 4.1 41 290 hd

O ok

@ Anuluj |
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Telemechanika

Indeksy do telemechaniki mozemy przydzielic sami lub zaakceptowac
przydzielone przez program LogCZIP (tzw. Indeksy pierwotne).

|- Indeksacja pierwotna DNP3 [POKAZ1] {indeksow: 14) ;|g|5|

Indeks My Funkkara: | Opis Funkkara: Ebvkieta Funkkara: Loc o

{111 @ @

001 1 Weijscie DC r Do géry A

002 z Wejscie O r —

003 - 3 Dekodsr 1z 4 r ' :5

oo7 Puste r I_l—

008 5 Przekaznik r Wstaw

009 f Przekaznik. r ]

010 7 LED LIP - —

D11 & LED Czerwona r s

o012 q LED Czerwona - e

013 4 Zwhoka 04 - 0 0
il sk 9
f‘,.‘] Blokuj

v Raporky
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Indeksacja w pamieci sterownika
Kazda niebieska linia to indywidualny indeks w protokotach

Bajtowa mapa indeksdw

Byte'Bit 7 G 5 4 3 2 1 0
0 F3I3F32F31F30 F2 FA
1 F4 FO9 F8 F7 FBH

Wiersz 1 - bity w bajcie
Kolumna A - bajty

F.X.n - gdzie X - numer funktora, n - numer graficznego

wyjscia funktora
Wyjscie funktora 1 jest w bajcie 0, bit 1

Wyijscie funktora 2 jest w bajcie 0, bit 2
Wyijscie funktora 3 (W1} jest w bajcie 0, bit 3

Wyjscie funktora 3 (W4} jest w bajcie 0, bit6
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Indeksacja w pamieci sterownika (cd..)
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Projektant aplikacji ma do dyspozycji trzy debuggery:
1. Debugger dynamiczny — ONLINE
2. Debugger statyczny — STATYCZNY
3. Debugger wsteczny — REJESTRATOR
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Debugger dynamiczny — ONLINE
Debugger dostepny w kazdym sterowniku. Podtgczajgc sie programem
LogCZIP do sterownika mamy wglad w biezgcy stan urzgdzenia.
Analizujgc propagacje sygnatu okreslamy stan logiczny poszczegolnych
funktorow.
Wymuszajgc stany na wejsciach cyfrowych i/lub analogowych widzimy
propagacje stanu w aplikacji wraz ze wszystkimi skutkami.
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Debugger STATYCZNY
Dotgczamy sie programem LogCZIP do wirtualnej maszyny sterownika,

ktora jest uruchomiona na internetowym serwerze firmy REGULUS
(podtaczenie wymaga uprzedniej autoryzacji).

Projektant aplikacji panuje nad czasem ewaluacji aplikacji;
wykonujgc jg z elementarnym (pojedynczym) krokiem lub
z zadanym kwantem czasowym: 1.25ms /20 ms /1 s.
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Debugger wsteczny

Za pomocg programu Monitor3 & Rejestrator odczytujemy bufor
rejestratora przebiegow, w ktorym zanotowane sg probki analogowe i
pierwszych 96 indeksow funktorow.

Probki pobierane sg w czasie rzeczywistym z krokiem 625 ps.
Odczytany bufor moze nastepnie zostaC wtornie zobrazowany w arkuszach
aplikacji LogCZIP (tzw. projekcja rejestracii).

Mozemy przesledziC przebieg zdarzenia i pobudzanie funktorow w zakresie
czasowym od 1.28 s do 40.96 s (w zaleznosci od rozmiaru bufora).
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Przeanalizujmy zabezpieczenia pradowe

Zatozenia poczatkowe:
Pragd =0A
Kierunkowosc zabezpieczen I> i I>> ustawione na Rkl>
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Prad | = 0A
Wszystkie kryteria prgdowe w stanie NIEPOBUDZENIA

- Rozruch I=>oper

g 133 - - - -
o Rozruch I=:

B
- Rozruch Ixap
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Wymuszamy prad 1.5 A
Tylko funktor 119 Rozruch I> pobudzony do 1 (nastawa: 1.0 A)
Funktory 181 Rozruch |>> niepobudzony (nastawa: 2.0 A)
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Pozostate funktory prgdowe
BRAK zgody na ewaluacje. Na wejsciu funktorow stan niski.
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Funktor rozruchu pragdu |>
W dzienniku zdarzen mamy raport:
Rozruch prgdu I> z fazy 123 z indeksem 128.

Na wyswietlaczu pojawit sie napis: Rozruch pradu I> z fazy 123.
Funktor 119 pobudzit funktor opdznienia 147.
Sprawdzamy czy rozruch nadal trwa...

Czekamy 260 ms
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Po 260 ms

Opoznienie odliczyto czas i pobudzito wyjscie do stanu wysokiego:
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Funktor I>T

Sprawdzamy, czy kryterium nadal przekracza zadany prog pragdowy
| sprawdzamy z ktorej fazy nastgpi wytgczenie.
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Funktor I>T

zadziatat generujgc napis:
Wytacznie |I>T faza 123

| raport: Wytgczenie I>T 123 z indeksem: 148
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Analiza wsteczna
Analiza wsteczna pozwala nam ustaliC¢ przyczyne problemu(ow).
Analizujgc wstecz - od skutku do przyczyny - mozemy w sposob precyzyjny
ustalic, ktory sygnat, blokada lub zabezpieczenie zawinito.
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Dlaczego?
- Swieci lampka AW,
- zamkniety jest przekaznik AW.
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Zrodtem zataczenia przekaznika AW i lampki AW
(skrét od AWARIA)
jest sygnat pochodzgcy z etykiety RAW.
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Analiza wsteczna

Zaznaczamy (klikamy) linie z etykietg RAW:
podswietlona zostaje zarowno linia,

jak i1 zaktadki arkuszy na ktorych sygnat RAW wystepuije.

|- sz | 5c-5 | Kuﬁw | S'f.STEMI STODL |_-




- P
_.-\) Q @ Q \H_ﬂd_ii\f)
) ((O Y

Analiza wsteczna
Zrodtem sygnatu RAW jest funktor 120 (przerzutnik typu RS),
do ktorego wejsc docierajg sygnaty
- w tym jeden w stanie wysokim.
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Analiza wsteczna
Wybieramy linie z sygnatem docierajgcym do przerzutnika;
sygnat pochodzi z funktora 158 (bramka OR) -
sumy logicznej dwoch sygnatow WYLF i WYLU.
Sygnat WYLU jest w stanie wysokim
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Analiza wsteczna

Zaznaczamy sygnat WYLU
dochodzacy do funktora 158
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Analiza wsteczna
Sygnat WYLU pochodzi z funktora 224 (bramka OR) -
sumy logicznej dwoch sygnatow
z funktorow 254 i 253
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Analiza wsteczna
Zrodtem sygnatu jest funktor 254
Zabezpieczenie podnapieciowe

Wyl U<T
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Analiza wsteczna
Przyczyna zadziatania funktora 254: wytgczenie z U<T -
Brak blokady wytaczenia z TBW
Dziatanie U< na wyltacz




e ® S
J O $ O H A
y e ¢

Analiza wsteczna
Zadziatat funktor 251 Rozruch U<,

a funktor 219 zwitoka tU< odholowat zadany czas,
czyli przez zadany czas w funktorze 219 tU<
napiecie porownywane przez funktor 251 Rozruch U<
byto ponizej nastawionego kryterium.
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Analiza wsteczna

Funktor 251 (Rozruch U<) jest pobudzony przez sygnat z funktora 221
(dekodera). Funktor 251 na biezgco porownuje wartos¢ napiecia z
nastawionym kryterium. Poniewaz nie podaliSmy na zaciski napiecia lub jest
ono nizsze od wartosci kryterialnej, funktor 251 wystawit stan wysoki na
WYyjSciu | wygenerowat raport oraz napis na wyswietlaczu.

Numer funktora 251 w kolorze pomaranczowym oznacza, iz funktor
generuje napis I raport.




Analiza wsteczna
Co jest przyczyng aktywnosci dziatania kryterium
podnapieciowego?
Rozruch U< dziata poniewaz funktor 218 Aktywnos¢ U<
ustawiony jest na dziatanie na wytgcz: 2: U< wyl.

|
~ Funktar: L
|218 - Nastawa 2 A
Wzarzer {10y 115 [ 73H]
Podut: IF-0
Slak: n
Zacisk: Brak.
i Ebykieta; akE, U<
4 TR PO UREG ] . -
| — " |Etykieta rozszerz.: Dobdr akkywn.: ackao
| | * |Grupa nastaw: Zabezpieczenia
- |
q | I e # |Ind. pierwotny DMP3: |375-379
) ?:E !—_—.—.--— E !-—f - Rapart: Migakbymny
L= o it m — :
. ————!__JI E _.igﬂ Mapis: Migakkbymry ; 2: U< wylk
N zm—a | 3 | IS Skbywn, RU= 21 Ll iy e .
: _@__13‘ | = || | s = - 3 Uz b, +5PZ i
B B il
e M ' [0] | Miastawva 2 bitowa, Nastawy 1
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Powigzanie z raportami

23.04.2013|16:03:40.319 6 00049 : Wejscie komp. [00/02] [TZ

23.04.2013/16:03:40.320 1 00177 : Dekoder1z4 WL zataczony
23.04.2013|16:03:40.321 3 00251 : U< [1] Rozruch U< [1] 321 0.0
23.04.2013|16:03:41.321 6 00254 : U<T [1] Wytaczenie U<T [1] 321 0.0
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tel./fax: +48 61 8233748

e-mail: regulus@post.pl
http://www.regulus.poznan.pl
http://www.uREG.pl
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